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APRESENTACAO

O Zoneamento Agropecudrio do estado do Maranhdo (ZAMA) é um produto da parceria entre a
Secretaria de Estado da Agricultura, Pecudria e Pesca (SAGRIMA) e a Universidade Estadual do
Maranhdo (UEMA), com execucdo técnica do Nucleo Geoambiental (NUGEO/CCA/UEMA).

O ZAMA é um instrumento técnico que busca apoiar a¢des voltadas para a Agropecudria estadual,
objetivando reduzir perdas e criar perspectivas que aumentem a produc¢ao e a produtividade desse
setor, implicando em melhorias econémicas e da qualidade de vida das pessoas. Dessa forma o
Zoneamento Agropecuario representa um instrumento essencial na execuc¢ao de politicas publicas
e de seguridade agropecuadria, constituindo-se numa importante ferramenta de apoio para o

desenvolvimento socioecondmico e ambiental do Maranh3o.

O trabalho foi realizado em nivel estadual, entretanto, uma vez que as chuvas no Maranhao
apresentam grande variabilidade espaco-temporal (fato que impacta grandemente nos
calendarios agropecuarios), adotaram-se neste trabalho as chamadas Regides Homogéneas de
Precipitacdo (RHPs). Estas Regides originaram-se do trabalho de doutorado do Prof. Ronaldo
Nascimento de Menezes do Departamento de Engenharia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias
da UEMA, ficando definidas para o Maranhao um total de 10 RegiGes. As Regides Homogéneas de
Precipitagcdo proporcionam melhores condi¢des para planejar e executar agdes junto ao setor

agropecuario.

O Setor agropecudrio possui carater bastante dindmico. Nesse sentido vale ressaltar que os
produtos contidos neste relatério representam o inicio de um trabalho que precisa ter
continuidade. A continuacdao do ZAMA busca aprimora-lo e construir perspectivas que possam
melhorar a produtividade, aumentar a produgdo e a competitividade dos produtos agropecuarios

maranhenses frente aos diversos mercados.
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Prefacio

A realizacdo do ZAMA é resultado da parceria entre a SAGRIMA e a
UEMA, o Zoneamento estd voltado para o setor Agropecuario maranhense,
tendo carater dinamico, realizado a partir de bases de dados, algumas com
atualiza¢des anuais, a exemplo das informagdes meteoroldgicas

O ZAMA é um instrumento norteador de politicas para o setor
produtivo, serve para minimizar as perdas do setor agropecuario. O objetivo
principal do ZAMA é minimizar os riscos relacionados aos fendmenos climaticos
e permitir, em nivel regional, identificar a melhor época de plantio das culturas,
nos diferentes tipos de solo e ciclos de cultivares.
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g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7
h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8
i) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

4.1.2 Relevo

a) Regido Homogénea de Precipita¢dao - RHP 1
b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2
c) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 3
d) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4
e) Regido Homogénea de Precipitagao - RHP 5
f) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6
g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7
h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8
i) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9
j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

4.1.3 Solos

a) Regido Homogénea de Precipita¢do - RHP 1
b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2
c) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 3
d) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4
e) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 5
f) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6
g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7
h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8
i) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9
j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

4.1.4 Aptidao agricola das terras

a) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1
b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2
c) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 3
d) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4
e) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 5

f) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6
g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7
h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

i) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO

SAGRIMA

GOVERNO Dob
ARANHAD

‘GOVERNO DE TODOS NOS {




.

L Alﬂ
g =)
£ TONEAMENTO KGROPECUARI0 00 ESTABD DO MARANKAD

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

4.2 RESULTADOS: MEIO ECONOMICO
4.2.1 Uso e Cobertura da Terra

a) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1
b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2
c) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 3
d) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4
e) Regido Homogénea de Precipitagao - RHP 5
f) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7
h) Regido Homogénea de Precipita¢ao - RHP 8
i) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 9

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

4.2.2 Pecuaria

a) Rebanho bovino

b) Rebanho caprino

c) Rebanho suino

d) Rebanho ovino

e) Rebanho bubalino

f) Rebanho equino

g) Aves (galinhas, galos, frangas e frangos)
h) Rebanho de muares

i) Rebanho asinino

4.2.3 Agricultura

a) Estabelecimentos Agropecuarios
b) Arroz em casca

c) Feijao

e) Milho (graos)

f) Mandioca

g) Soja

h) Abacaxi

i) Banana

j) Cana-de-acgucar
k) Melancia

4.3 RESULTADOS: CALENDARIOS AGRICOLAS REGIONALIZADOS
4.3.1 Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1

4.3.2 Regiao Homogénea de Precipitagdo - RHP 2
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ZONEAMENTO AGROPECUARIO

Localizado na regido Nordeste do Brasil o Maranhdo com 331.859,08 km? é o oitavo em
extensdo territorial do Brasil e o segundo do Nordeste (IBGE, 2017). Possui o segundo maior
litoral brasileiro com 640 km. O estado possui populagdo de 6.569.683 habitantes. Desse total,
4.143.728 habitantes (63%) estdo na area urbana, enquanto 2.425.955 habitantes (37%)
compdem a populagdo rural. Essas caracteristicas colocam o Maranhdao como o estado mais
rural do Brasil, uma vez que em nivel nacional a populacdo rural é de apenas 15% (IBGE, 2010).

O conhecimento do tipo climatico que rege uma regidao representa um importante subsidio
para o planejamento das mais variadas atividades humanas. Na maior parte do Estado do
Maranhdo as atividades agricolas ainda sdo feitas de forma desordenada sem o prévio
conhecimento das condic¢des climaticas e dos solos, fundamentais para o desenvolvimento do
setor produtivo. Com isso, o risco de perdas na produc¢do agropecudria torna-se iminente.
Neste contexto, estudos técnicos, a exemplo do Zoneamento Agropecuario (ZAMA), que
orientem os agropecuaristas nas suas decisdes exercem um papel da mais alta relevancia.

E mister considerar-se nos estudos desta natureza a relacdo solo, clima, plantas e animais,
pois com base nesses conhecimentos é realizada a construgao dos instrumentos técnicos de
apoio ao planejamento e a gestao territorial, buscando-se dentre outras coisas, o uso dos
recursos naturais e os bens de producdo de forma racional. O Zoneamento Agropecudrio é
peca essencial que orienta, onde, quando e o qué plantar, orientando também na melhoria
das praticas pecudrias, a exemplo de apontar periodos mais adequados para acles
Zoosanitdrias, consubstanciando o planejamento estratégico para a pecudria. Dessa forma o
ZAMA procura ser um instrumento de melhoria do desempenho para o setor agropecuadrio
maranhense.

O ZAMA é instrumento orientador do setor primario, fornecendo elementos técnicos
significativos para a melhoria da producdo e produtividade deste setor, representando um
componente importante para o planejamento e para as a¢des de politicas publicas e de uso

pela sociedade.
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PARTE 1

OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

OBJETIVOS

Elaborar o Zoneamento Agropecuario do Estado do Maranhado, na escala de 1:1.000.000 para
orientar o Governo do Estado na definicdo de estratégias de desenvolvimento do setor
agropecuario, buscar atrair investimentos e reduzir riscos neste setor.

JUSTIFICATIVA

As atividades agropecudrias se desenvolvem em curtos, médios e longos periodos e, por
conseguinte, sdo bastante influenciadas pelo clima. A viabilidade dos cultivos é determinada
pelo estabelecimento de sistemas de producdo sustentaveis, sendo a disponibilidade de agua
um dos fatores mais relevantes para suas produtividades. No periodo vegetativo e/ou
produtivo, as condi¢des de temperatura e disponibilidades hidricas adequadas sdo essenciais
para o sucesso da atividade. Dessa forma, muito resultados agropecudrios podem apresentar
baixo desempenho devido condicdes edafoclimaticas dissonantes. Um Zoneamento
Agropecudrio tem papel precipuo de orientador para o melhor uso dos recursos naturais em
associagao com as tecnologias humanas.

Com relacdo aos solos, as limitacGes e potencialidades agricolas estdo relacionadas,
principalmente, com a profundidade efetiva, textura, densidade, porosidade, retencdo de
agua, drenagem interna e fertilidade natural. No que se refere as condi¢des naturais da
paisagem, é importante considerar o relevo, a presenca de pedregosidade, rochosidade,
salinidade, sodicidade e susceptibilidade a erosdo. A partir da avaliacao do potencial das terras
e da variabilidade climatica é possivel orientar ou reorientar a ocupacdo, o uso e o manejo das
atividades agropecudrias, considerando o conjunto de recursos naturais de cada paisagem,
possibilitando melhorar as condi¢des de vida das pessoas e o desenvolvimento das diversas
regidoes do Maranhao.

Com o conjunto de informagdes contida no ZAMA o Governo do Maranhdao contard com
melhores condi¢cGes para promover o desenvolvimento da agropecuaria e, por conseguinte,
melhorar o desenvolvimento social, econémico e ambiental do Estado.
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PARTE 2

ProcepimeNnTos METODOLOGICOS

2.1 Regioes Homogéneas de Precipitacdo - RHP

O Zoneamento Agropecudrio do estado do Maranhdo - ZAMA tem abrangéncia estadual,
todavia em virtude da grande variabilidade das chuvas ao longo do Estado, adotaram-se
recortes geograficos para o Estado com base nas Regiées Homogéneas de Precipitacdao — RHP.
Esta regionalizacdo foi definida no trabalho de tese de doutorado do professor Ronaldo
Nascimento de Menezes, do Departamento de Engenharia Agricola, do Centro de Ciéncias
Agrarias da UEMA, o qual identificou e mapeou, para o Maranhdo, 10 Regides com padrdes
de chuvas distintos entre si, subsidiando o desenvolvimento do zoneamento.

2.1.1 Fundamentacao para o uso das RHPs

Em virtude de o estado do Maranhdo encontrar-se em uma area de transi¢ao climatica, entre
o Nordeste brasileiro Semiarido e AmazOnia quente e Umida, aliados a fatores como
maritimidade, continentalidade, relevo, vegetacdo, extensdo territorial, entre outros,
observa-se grande variabilidade espacial e temporal das chuvas. Estas variabilidades
impactam nos diferentes segmentos agropecuarios, contribuindo para as incertezas do setor
que repercutem nos niveis de produtividade e nas definicdes de politicas publicas mais
eficazes no sentido de minimizar os impactos negativos.

Visando melhor identificar as caracteristicas climaticas regionais e tornar as informagdes mais
aplicadveis para o contexto agropecuario do estado do Maranh3o optou-se neste estudo em
trabalhar sobre uma base regionalizada onde os padrdes de chuvas apresentam
homogeneidade espacial, conforme proposto por Menezes (2009). Portanto, a regionalizagdo
minimiza os efeitos da variabilidade espacial das chuvas, causada pelos fatores supracitados,
contribuindo para tomada de decisdo e planejamento do setor agropecudrio do estado, dando
ao produtor um instrumento para o melhor gerenciamento das atividades no campo, e o
direcionamento de politicas de gestao mais eficazes em consonancia com as peculiaridades
de cada regido.

O processo de regionalizacdo, proposto por Menezes (2009), consistiu em identificar grupos
de estacbes pluviométricas onde os padrGes de precipitacio sdao homogéneos, aqui
denominadas de Regides Homogéneas de Precipitacdo-RHP. Para isso, os dados de
precipitacdo foram submetidos a duas técnicas de andlise estatistica multivariada, quais
sejam: componentes principais e agrupamento, que neste estudo foram utilizadas como
técnicas que se complementam. A técnica de componentes principais foi aplicada para
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selecionar os principais modos de variabilidade da precipitagdo, descritos em suas
componentes principais. Por outro lado, a técnica de agrupamento, aplicada aos principais
modos de variabilidade da precipitacado, identificados pelas componentes principais, permitiu
classificar grupos onde os padrdes de similaridades da precipitacdao foram avaliados.

Os resultados foram submetidos posteriormente a analise discriminante visando avaliar a
qualidade dos agrupamentos formados, se sdo efetivamente distintos entre si, coesos
internamente e se as estacdes pertencentes estavam corretamente classificadas, além da
decisdo quanto ao nimero de grupos a ser considerado. Desta forma, foram definidos 10
grupos homogéneos de precipitacdo sobre o estado do Maranhao, conforme identificados na
Figura 1, os quais foram utilizados neste estudo como a base onde todos os produtos foram
desenvolvidos. Em anexos encontra-se a relagdo das referidas regides com os respectivos
municipios.

FIGURA 1. Regides Homogéneas de Precipitacdo (RHP) com suas respectivas areas (km2).
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FIGURA 2. Regides Homogéneas de Precipitagao (RHP) no Estado do Maranhao.
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2.1.2 Composicao municipal das Regides Homogéneas de Precipitacao.

TABELA 1. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1

N° Municipios N° Municipios ‘
1 | Alcantara 22 | Matinha

2 | Amapa do Maranhdo 23 | Mirinzal

3 | Apicum-Acu 24 | Olinda Nova do Maranhao
4 | Bacuri 25 | Paco do Lumiar

5 | Bacurituba 26 | Palmeirandia

6 | Bequimao 27 | Peri Mirim

7 | Boa Vista do Gurupi 28 | Pinheiro

8 | Cajapid 29 | Porto Rico do Maranhao
9 | Candido Mendes 30 | Presidente Médici

10 | Carutapera 31 | Presidente Sarney

11 | Cedral 32 | Raposa

12 | Central do Maranhdo 33 | Santa Helena

13 | Centro do Guilherme 34 | Santa Luzia do Parua

14 | Cururupu 35 | Sdo Bento

15 | Godofredo Viana 36 | Sdo Jodo Batista

16 | Governador Nunes Freire 37 | Sdo José de Ribamar

17 | Guimarades 38 | Sdo Luis

18 | Junco do Maranhdo 39 | S3o Vicente Ferrer

19 | Luis Domingues 40 | Serrano do Maranhao
20 | Maracagumé 41 | Turiagu

21 | Maranhdozinho 42 | Turilandia

AREA TOTAL: 33.019,33 km2 9,95 % do MARANHAO
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TABELA 2. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipita¢ao - RHP 2

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Altamira do Maranhdo 13 | Pedro do Rosario
2 | Alto Alegre do Pindaré 14 | Penalva
3 | Araguana 15 | Pindaré-Mirim
4 | Bela Vista do Maranhdo 16 | Pio XII
5 | Bom Jardim 17 | Santa Inés
6 | Cajari 18 | Sado Jodo do Caru
7 | Centro Novo do Maranhdo 19 | Satubinha
8 | Governador Newton Bello 20 | Tufilandia
9 | Ilgarapé do Meio 21 | Viana
10 | Mongao 22 | Vitoria do Mearim
11 | Nova Olinda do Maranhao 23 | Vitorino Freire
12 | Olho d'Agua das Cunhis 24 | Zé Doca

AREA TOTAL: 35.912,73 km2 10,82 % do MARANHAO

TABELA 3. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 3

N° Municipios N° Municipios

1 | Anajatuba 14 | Miranda do Norte

2 | Arari 15 | Morros

3 | Axixa 16 | Nina Rodrigues

4 | Bacabal 17 | Pirapemas

5 | Bacabeira 18 | Presidente Juscelino

6 | Cachoeira Grande 19 | Presidente Vargas

7 | Cantanhede 20 | Rosario

8 | Conceigdo do Lago-Agu 21 | Santa Rita

9 | Coroatd 22 | S3o Benedito do Rio Preto
10 | Icatu 23 | Sdo Mateus do Maranhao
11 | Itapecuru Mirim 24 | Timbiras

12 | Lago Verde 25 | Vargem Grande

13 | Matdes do Norte

AREA TOTAL: 24.095,50 km2 7,26 % do MARANHAO
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TABELA 4. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipita¢ao - RHP 4

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Afonso Cunha 13 | Magalhdes de Almeida

2 | Agua Doce do Maranh3o 14 | Mata Roma

3 | Anapurus 15 | Milagres do Maranhao

4 | Araioses 16 | Paulino Neves

5 | Barreirinhas 17 | Primeira Cruz

6 | Belagua 18 | Santa Quitéria do Maranhado
7 | Brejo 19 | Santana do Maranhado

8 | Buriti 20 | Santo Amaro do Maranhdo
9 | Chapadinha 21 | S3o Bernardo

10 | Coelho Neto 22 | Tutdia

11 | Duque Bacelar 23 | Urbano Santos

12 | Humberto de Campos

AREA TOTAL: 28.332,65 km2 8,54 % do MARANHAO

TABELA 5. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 5

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Agailandia 13 | Joselandia

2 | Amarante do Maranhao 14 | Lago da Pedra

3 | Arame 15 | Lago do Junco

4 | Barrado Corda 16 | Lago dos Rodrigues

5 | Bom Jesus das Selvas 17 | Lagoa Grande do Maranhdo

6 | Bom Lugar 18 | Maraja do Sena

7 | Brejo de Areia 19 | Paulo Ramos

8 | Buriticupu 20 | Pogao de Pedras

9 | Esperantindpolis 21 | Santa Luzia

10 | Itaipava do Grajau 22 | S3o José dos Basilios

11 | Itinga do Maranhdo 23 | S3o Raimundo do Doca Bezerra
12 | Jenipapo dos Vieiras 24 | S3o Roberto

AREA TOTAL: 47.871,81 km2 \ 14,43 % do MARANHAO
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TABELA 6. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipita¢ao - RHP 6

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Aldeias Altas 10 | Igarapé Grande

2 | Alto Alegre do Maranhao 11 | Lima Campos

3 | Bernardo do Mearim 12 | Pedreiras

4 | Capinzal do Norte 13 | Peritoré

5 | Caxias 14 | Santo Anténio dos Lopes

6 | Codd 15 | Sdo Jodo do Soter

7 | Dom Pedro 16 | Sao Luis Gonzaga do Maranhao

8 | Gongalves Dias 17 | Timon

9 | Governador Archer 18 | Trizidela do Vale

AREA TOTAL: 21.332,99 km2 6,43 % do MARANHAO

TABELA 7. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

N° Municipios N° Municipios

1 | Buritirana 12 | Montes Altos

2 | Campestre do Maranhdo 13 | Porto Franco

3 | Cidelandia 14 | Ribamar Fiquene

4 | Davindpolis 15 | Sao Francisco do Brejao
5 | Estreito 16 | Sdo Jodo do Paraiso

6 | Formosa da Serra Negra 17 | S3o Pedro da Agua Branca
7 | Governador Edison Lobdo 18 | Sdo Pedro dos Crentes
8 | Grajau 19 | Senador La Rocque

9 | Imperatriz 20 | Sitio Novo

10 | Jodo Lisboa 21 | Vila Nova dos Martirios
11 | Lajeado Novo

AREA TOTAL: 35.884,16 km2 10,81 % do MARANHAO
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TABELA 8. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipita¢ao - RHP 8

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Bardo de Grajau 14 | Paraibano

2 | Buriti Bravo 15 | Parnarama

3 | Colinas 16 | Passagem Franca

4 | Fernando Falcdo 17 | Pastos Bons

5 | Fortuna 18 | Presidente Dutra

6 | Governador Eugénio Barros 19 | Santa Filomena do Maranhdo
7 | Governador Luiz Rocha 20 | S3o Domingos do Maranhao
8 | Gracga Aranha 21 | Sao Francisco do Maranhao
9 | Jatobd 22 | S3o Jodo dos Patos

10 | Lagoa do Mato 23 | Senador Alexandre Costa

11 | Matdes 24 | Sucupira do Norte

12 | Mirador 25 | Sucupira do Riachao

13 | Nova lorque 26 | Tuntum

AREA TOTAL: 45.512,04 km2 13,71 % do MARANHAO

TABELA 9. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Benedito Leite 5 | S3o Domingos do Azeitdo

2 | Fortaleza dos Nogueiras 6 | S3o Félix de Balsas

3 | Loreto 7 | S3o Raimundo das Mangabeiras

4 | Sambaiba

AREA TOTAL: 16.214,78 km2 4,89 % do MARANHAO

TABELA 10. Municipios que compdem a Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

N° Municipios ‘ N° Municipios ‘
1 | Alto Parnaiba 5 | Nova Colinas

2 | Balsas 6 | Riachao

3 | Carolina 7 | Tasso Fragoso

4 | Feira Nova do Maranhdo

AREA TOTAL: 43.683,09 km2 13,16 % do MARANHAO

2.2.3 Caracterizagao agroclimatica por RHP

a) Base de dados utilizada
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Para o estudo de caracterizacdo agroclimatica das RHPs, foram utilizadas informacdes
climaticas bdsicas, referentes aos dados de precipitacao pluvial e temperatura do ar, obtidos
respectivamente dos acervos da Agéncia nacional de Aguas-ANA e Instituto Nacional de
Meteorologia-INMET.

Para o estudo de avaliagdao da disponibilidade hidrica, classificagdao climatica e estagdo de
crescimento, foram utilizados dados estimados de evapotranspiragao potencial-ETP,
conforme proposto por Thornthwaite (1948). A partir dos dados de precipitacdo pluvial e
evapotranspiracdao potencial foram estimados os dados de excesso e deficiéncia hidrica,
conforme proposto por Thorthwaite e Mather (1955).

Ressalta-se que em virtude de haver menor nimero de dados observados de temperatura do
ar, a mesma foi estimada com base no procedimento metodoldgico proposto por Cavalcanti

et. al. (2006). A Tabela 1 sintetiza as varidveis utilizadas neste estudo.

TABELA 11. Dados utilizados na andlise da caracterizagao climatica das RHP no estado do

Maranhado.

Dados Periodo Fonte Condicao
Precipita¢do Pluvial | 1987/2017 ANA Observado
Temperatura do ar 1987/2017 INMET Observado
Temperatura do ar Normal Cavalcante (ano) Estimado
Evap. Potencial 1987/2017 Thornthwaite (1948) Estimado
Excesso hidrico 1987/2017 Thornthwaite e Mather (1955) Estimado
Deficiéncia hidrica 1987/2017 Thornthwaite e Mather (1955) Estimado

b) Classificacdo climatica

A partir dos dados de chuva e evapotranspiracdo potencial, estimada pelo método de
Thorthwaite (1948), foi elaborado o balango hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955)
para a obtencdo dos periodos de excesso e deficiéncia de dgua no solo para Capacidade de
Agua Disponivel-CAD de 100 mm, este utilizado apenas para o trabalho de caracterizagdo
climatica. A partir dessas informacoes foram definidas as tipologias climaticas de todas as 10
regidoes homogéneas de precipitacdo segundo critério proposto por Thornthwaite (1948).

c) Estacdo de crescimento/cultivo

O periodo de cultivo agricola ou a estacdo de crescimento corresponde ao periodo
compreendido entre o inicio e fim da estacdo das chuvas, mais o tempo necessario para que
as reservas de agua no solo se esgotem. Corresponde, portanto, ao periodo para o cultivo das

culturas de sequeiro.
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Para identificar o referido periodo os dados de precipitagdo foram cruzados aos dados de
evapotranspiracao potencial, conforme sugerido por Kassam (1978) e definido pelas seguintes
condigdes:

a. O inicio da estagdo das chuvas/estacdo de crescimento foi definido quando os totais
pluviométricos foram superiores a metade da evapotranspiragao potencial para um
mesmo periodo;

b. O fim da estacdo das chuvas ocorre quando os totais de chuvas se tornam inferiores a
metade dos totais de evapotranspiracdo potencial, porém a estacdo de crescimento sé
termina alguns dias apds o fim da estagdo das chuvas até que as reservas de agua no solo
se esgotem;

c. A estacdo Umida comecga quando os totais de chuva s3ao superiores a evapotranspira¢ao
potencial total e termina quando os totais de chuvas sdo inferiores aos de
evapotranspiracdo potencial. Durante este periodo, as chuvas estdo completamente
estabelecidas, quando ha grande disponibilidade de dgua para as culturas e normalmente
refletindo em periodo de excesso de dgua no solo.

d) Balango hidrico climatico

Para avaliar a disponibilidade hidrica das regiGes homogéneas de precipitacdo, com relacao
os periodos de reposicao, retirada, excesso e deficiéncia de dgua no solo utilizou-se o método
proposto por Thornthwaite e Mather (1955). Este método considera a precipitacdo pluvial
como a entrada de dgua no solo, a evapotranspiracao potencial como a saida de dgua do solo
e a Capacidade de Agua Disponivel do Solo - CAD. A partir desses elementos foram
contabilizados os periodos de excesso e deficiéncia de agua no solo. A deficiéncia de agua foi
obtida pela expressdo (1 ).

DEF = ETP - ETR (1)
Onde:
ETP corresponde a Evapotranspiracao Potencial (mm) e ETR a Evapotranspiracdo Real (mm).
A ETR, obtida pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), foi definida pelas condices
estabelecidas pelas expressées (2 )e(3):

Se (P-ETP) <0 -> ETR = P + | ALT| (2)

Se (P-ETP) > ou =0 -> ETR = ETP (3)

Onde: P, corresponde a precipitacdo pluvial (mm) e ALT (mm) a alteracdo que consiste da
diferenca entre o Armazenamento de agua no solo entre dois meses subsequentes.
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O excesso de dgua no solo foi definido pelas condi¢Ges estabelecidas pelas expressdes (4 ) e

(5):

Se ARM < CAD ->EXC=0 (4)

Se ARM = CAD -> EXC = (P-ETP) — ALT (5)

Onde: CAD, corresponde a Capacidade de Agua Disponivel no Solo (mm), que para fins de
avaliagdo climdtica foi estabelecido 100 mm e ARM, o Armazenamento de dgua no solo (mm).

e) Calendario agricola de risco climatico
Para o processamento das informacdes foi utilizado o software SARRAZON (Sistema de Analise

Regional dos Riscos Agroclimaticos), segundo Baron et. al. (2006), que corresponde a um
sistema de andlise de balanco hidrico que integra trés bases de informagdes, quais sejam:
clima, solo e planta.

e. 1) Clima

As varidveis climaticas utilizadas foram a precipitacdo pluvial e evapotranspiracdo potencial
em seus totais decendiais (acumulados a cada 10 dias) entre os anos de 1987 e 2016 (30 anos).
e.2) Solo

Capacidade de Armazenamento de Agua no Solo (CAD): Dada em funcao do tipo de solo e da
profundidade efetiva (Pe) do sistema radicular da cultura da soja (Tabela 12); E fundamental
na modelagem das simula¢cdes do balanco hidrico a informacdo de quais os tipos de solos que
fazem parte do estudo (tipos 1, 2 e 3), com seu CAD em funcdo da produtividade de exploracado
das raizes.

TABELA 12. Parametros utilizados para a analise de risco climatico relacionado ao solo.

Capacidade de
Solos pacicade | TA AD/CAD
Retencdo de agua
o/ < ["

. 10% < TA < 15% AD =0,6 mm/cm

Tipo | BAIXA ou CAD = AD * Pe
TA>15% com A>50 -

. . 15% < TA<35% AD =1,2 mm/cm
Tipo ll MEDIA com A < 50 CAD = AD * Pe

. AD=1,8 mm/cm

> o)

Tipo Il ALTA TA > 35% CAD = AD * Pe

Os solos do tipo | correspondem aos de textura arenosa onde se enquadram o Neossolo
Quartzarénico, Areias quartzosas e solos aluviais arenosos. Os solos do tipo |l sdo os de textura
média, correspondem aos Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro e os solos do tipo
Ill sdo os de textura argilosa que compreendem Argissolos Vermelho-Amarelo e Vermelho-
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Escuro, podzélicos vermelho-amarelo e vermelho-escuro (terra roxa estruturada); Latossolos
roxo, vermelho-escuro e vermelho-amarelo (com mais de 35% de Teor de Argila-TA);
Cambissolos eutréficos e solos aluviais de textura média argilosa.

Para o cultivo em solos de textura arenosa foi considerado a Agua Disponivel - AD de 0,6
mm/cm, para os de textura média 1,2 mm/cm e 1,8 mm/cm para os de textura argilosa. Para
as culturas com profundidade efetiva do sistema radicular de 40 cm, neste caso milho e soja,
a Capacidade de Agua Disponivel-CAD para os solos de textura arenosa, média e argilosa
utilizada foi de 24 mm, 48 mm e 72 mm, respectivamente. Para as culturas de arroz e feijao,
que apresentam Profundidade efetiva-Pe do sistema radicular de 30 cm, a CAD utilizada para
os solos de textura arenosa, média e argilosa foram de 18 mm, 36 mm e 54 mm,
respectivamente.

N3do sdo recomendadas para o plantio, para nenhum tipo de sistema de producdo agricola,
areas de preservacdo obrigatdria, com declividade superior a 45% ou solos pedregosos com
declives acima de 20% e solos com menos de 50 cm de profundidade.

e.3) Planta

Foram considerados nas analises do balango hidrico com relacao a planta a profundidade do
sistema radicular-Pe, o ciclo produtivo, a duracdo das fases fenolégicas e os coeficientes de
crescimento (Kc), conforme descrito nas Tabelas 13 e 14, respectivamente:

TABELA 13. Caracteristicas para as culturas.

Ciclo Produtivo Fases Fenologicas
CULTURA Pe (cm) , nolog
Dias Dias
Fase | - 20
SOJA 40 120 Fasell - 30
Fase Il - 35
Fase IV - 35
Fase | - 40
MILHO 40 120 Fase |l - 2
Fase Il - 20
Fase IV - 40
Fase | - 20
ARROZ 30 120 Fasell - 40
Fase lll - 30
Fase IV - 30
Fase | - 15
FENAO 30 70 Fasell - 25
Fase Il - 20
Fase IV - 10
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FIGURA 3. Representacdo das fases fenoldgicas para a cultura do milho (exemplo).

Semeadura e estabelecimento

Vegetativa
I Floracio e formagso do fruto
Maturagdo 5 g
s f — «!w - *
& 7 x W
15 (dias) 25 a 30 (dias) 40 (dias)

Fase Critica

Plantio U’
Inicio das chuvas | ¢<————————— i ISNA = ETR/ETM

Recomendado ! Lse 4 necessid:';\de. de dgua ISNA = 0,55 Baixo
for satisfeita 0,55>ISNA = 0,45 Médio
Veriﬁcagﬁo em campo |:> DATA VALIDADA ISNA = indice de Satisfagdo de Necessidade de Agua. ISNA < 0‘45 Alto

ERT = Evapotranspiragdo Real; ETM: Evapotranspiragao Maxima.

TABELA 14. Coeficientes de crescimento (Kc) das culturas da soja, milho, arroz e feijao caupi.

DECENDIOS
CULTURA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12 | 13
SOJA 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 1,15 1,00 0,80 0,70 | 0,60 0,50 0,50
MILHO 0,40 0,45 0,50 0,60 0,85 1,00 1,10 1,25 0,90 | 0,80 0,70 0,60 0,60
ARROZ 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,20 1,10 | 0,90| 0,80 0,70 0,60
FEIJAO 0,30 0,50 0,80 0,90 1,00 1,20 0,75 0,65 - - - - -

A interacdo entre os fatores clima, solo e planta foi realiza a partir do Sistema de Analise
Regional de Riscos Agroclimdaticos - SARRAZON, que corresponde a um modelo
agrometeoroldgico desenvolvidos por BARON et. al. (1996), que simula o balanco hidrico de
agua no solo para a cultura. O parametro mais importante resultante desse processo de
interacdo é o Indice de Satisfacdo das Necessidades de Agua — ISNA, obtido da relacdo entre
a evapotranspiracdao real (ETr), que representa a quantidade de agua que a planta
efetivamente consumiu, e a evapotranspiracdo maxima da culturas (ETm), que representa a
qguantidade de agua desejavel para garantir a produtividade maxima da cultura. O ISNA foi
determinado para as quatro fases do ciclo produtivo, porém apenas a fase I-
semeadura/emergéncia, onde a umidade do solo é fundamental para garantir a germinagdo
das sementes e fase llI-floracdo e enchimento de graos, periodo mais sensivel ao déficit hidrico

e de maior demanda hidrica.
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Foram considerados para a definicdo das datas de plantio os valores de ISNA com 80% de
probabilidade de ocorréncia, ou seja, o ISNA a ser considerado para as analises é aquele que
garante que em pelos menos 80% dos anos estudados o valor de ISNA ficou nos limites

considerados favoraveis ao plantio.

Para a caracterizagdo do risco climdtico associado aos cultivos da soja, arroz, milho e feijao no
Estado do Maranhado, foram estabelecidos os limites de trés classes de ISNA, para a fase Il —
floragcdo/enchimento de grdos, conforme Tabela 6. Para a defini¢cdo da janela de plantio plena
utilizou-se apenas a condicdo de risco baixo na fase lll, conforme descrito na Tabela 15, e ISNA
> 0,5 na fase I-semeadura/emergéncia.

TABELA 15. indices de Satisfacio das Necessidades de Agua para as culturas da soja, milho,
arroz e feijao caupi.

CONDICAO DE RISCO PARA O PLANTIO
CULTURAS (FASE Il - Floragdo/enchimento de grdos)
Baixo Médio Alto
SOJA ISNA > 0,65 0,65 > ISNA > 0,55 ISNA < 0,55
MILHO ISNA =2 0,55 0,55 >1ISNA = 0,45 ISNA < 0,45
ARROZ ISNA > 0,65 0,65 > ISNA > 0,55 ISNA < 0,55
FEJAO ISNA > 0,60 0,60 > ISNA > 0,50 ISNA < 0,50

Foram realizadas simulag¢des do balanco hidrico a cada 10 dias de outubro a abril totalizando
21 datas de plantio considerando a estacdo de cultivo de cada regido homogénea de
precipitacdo. A partir dessas simula¢des foram construidos os calendarios de risco climatico
gue vao da subsidios ao agricultor quanto a melhor época de plantio, bem como, a secretaria
de agricultura, quanto a programacao para implementacgao, por exemplo, de um calendario
de entrega de sementes especificos para os municipios e para diferentes culturas agricola
levando em consideracdo as particularidades de cada regido.
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PARTE 3

ConsuLtas PusLicas

Com objetivo de obter contribuicdes para melhorar a construcao do ZAMA foram realizadas 5
Consultas Publicas, as quais foram previamente trabalhadas as estratégias de realizacdo e
divulgacao pela SAGRIMA. Todas as consultas eram iniciadas por um representante da
SAGRIMA, e logo em seguida era feita uma apresentacao (PPT), mostrando-se a concepgao
geral, os objetivos, importancia e necessidade do ZAMA para o Maranhado. As apresentacgdes
eram sempre feitas por dois técnicos do Nucleo Geoambiental da UEMA, um engenheiro
agronomo e um meteorologista.

Apds a apresentacdo abria-se para o debate (contribuicdes e questionamentos). As
contribuicbes eram devidamente anotadas. As pessoas ainda podiam encaminhar, por e-mail
outras contribuicdes, obedecendo-se ao prazo maximo de 5 dias a partir da Consulta Publica.
Apds coletadas, as sugestdes foram sistematizas e analisadas, sendo que ao final aquelas
condizentes com os objetivos e melhoria do ZAMA foram incorporadas ao relatério final.

TABELA 16. Locais e datas de ocorréncia das consultas publicas.

Consulta Publica Local Data
12 Balsas 20/03/2019
23 Chapadinha 28/03/2019
32 Arari 09/04/2019
43 Imperatriz 25/04/2019
52 S3o Luis (Multicenter SEBRAE) 14/05/2019

Além das Consultas Publicas o ZAMA foi apresentado também no SENAR, em S3o Luis, no dia
17 de abril de 2019; na 242 Exposicao Agropecudria de Porto Franco, no dia 18 de julho de
2019; na 472 Exposi¢ao Agropecuaria de Codd, no dia 30 de julho de 2019 e; na 102 Exposicao
Agropecudria de Acailandia, no dia 8 de agosto de 2019. Houve ainda uma apresentacao para
a Embrapa Cocais, em S3o Luis, no dia 4 de setembro de 2019.

PARTE 4
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4.1 ResurLtapos: MEeio Fisico

4.1.1 Regides Homogéneas de Precipitacao - RHP

Os resultados foram divididos em duas etapas. A primeira correspondeu a um levantamento
preliminar para avaliar as caracteristicas agroclimaticas das RHPs considerando os aspectos da
tipologia climatica, balanco hidrico, com énfase nos periodos de excesso e deficiéncia de dgua no
solo e a estacdo de crescimento/cultivo agricola para estabelecer o periodo de inicio e fim da
estacdo chuvosa onde se enquadra o cultivo das culturas de sequeiro. A segunda etapa
correspondeu a elaboragdao do calendario agricola regionalizado com base nas RHPs, para a
determinacgdo da janela de plantio para as culturas da soja, milho, arroz e feijao.

4.1.1.1 Caracterizagao climatica

Os resultados foram divididos em duas etapas. A primeira correspondeu a um levantamento
preliminar para avaliar as caracteristicas agroclimaticas das RHPs considerando os aspectos
da tipologia climatica; balanco hidrico, com énfase nos periodos de excesso e deficiéncia de
agua no solo e a estacdo de crescimento/cultivo agricola para estabelecer o periodo de inicio
e fim da estacdo chuvosa onde se enquadra o cultivo das culturas de sequeiro. A segunda
etapa correspondeu a elaborac¢do do calendario agricola regionalizado com base nas RHPs,
para a determinac¢do da janela de plantio para as culturas do arroz, feijao, milho a soja.

a) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 1

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1, localiza-se no Noroeste do Estado, integrando
as microrregides geograficas do Litoral Ocidental, Ilha do Maranhdo (Sao Luis), e Norte das
microrregides do Gurupi, Baixada e Pindaré. O clima da regido é do tipo BiA’sa’- Umido,
megatérmico, moderada deficiéncia hidrica, média anual de chuva de 2.055 mm, temperatura
média anual de 272C e evapotranspiracao potencial de 1.695,6 mm (Tabela 17).

TABELA 17. Classificacdo climatica para a RHP 1.

Parametros Simbolos Tipo Climatico
lh= 24,3 B: Umido
ETp =1.695,6 A Megatérmico
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lu= 42,8 S Moderada deficiéncia hidrica no verao
, Concentracao de 26,6% da evapotranspiracao potencial
Cv= 26,6% a ¢ & P piragdo p
anual no trimestre mais quente.

FORMULA CLIMATICA: B1A'sa’

O inicio da estacdo chuvosa, que marca o inicio da estacdo de cultivo/crescimento da regido,
acontece a partir do terceiro decéndio de dezembro (entre os dias 21 e 31), com término
definido para o terceiro decéndio de julho (entre dias 21 e 31), Grafico 1. Durante esse
periodo, que contempla 223 dias, o total acumulado de chuvas é da ordem de 1.887 mm,
representando 92% do total anual, atendendo, portanto, as necessidades hidricas exigidas
para o plantio de culturas de sequeiro na regido. A partir do primeiro decénio de agosto (entre
os dias 1 e 10) até o segundo decénio de dezembro (entre os dias 11 e 20) o acumulado de
chuvas é de apenas 163 mm, o que caracteriza o periodo seco da regidao, nessa condicao sé é
recomendado plantio de culturas irrigadas (Grafico 1).

GRAFICO 1. Periodo de cultivo agricola para a RHP 1

s PERIODO DE CULTIVO AGRICOLA - RHP 1

1204

Periodo de cultivo de sequeiro /=

Periodo de cultivo irrigado I

P-ETP/2 (mm)

-40|
Decéndios (Meses)

O balanco hidrico da regido, Grafico 2, mostra que as chuvas observadas no terceiro decéndio
de dezembro ainda ndo sdo suficientes para repor as perdas de dgua ocorridas durante o
periodo de estiagem iniciada em agosto e intensificada nos meses de outubro e novembro.
Somente a partir do més de janeiro comec¢a o periodo de reposicdao de agua no solo e
subsequentemente o periodo de excedente hidrico, que se estende até o més de julho e pico
maximo sendo observado nos meses de marco e abril.

GRAFICO 2. Componentes do balanco hidrico para a RHP 1
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b) Regidao Homogénea de Precipitacdao - RHP 2

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2, abrange principalmente a microrregido da
Baixada, Centro Sul da microrregidao do Gurupi e, Centro da microrregidao de Pindaré. Na regido
o total anual de chuvas é de 1.879 mm, com temperatura média anual do ar de 26,42C
(megatérmico), deficiéncia hidrica moderada e evapotranspiracao potencial de 1.584 mm,

sendo classificada pela férmula climatica B1A’s a°, Tabela 18.

TABELA 18. Classificacdo climatica para a RHP 2

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

lh=30,3 B1 Umido

ETp = 1.583,7 A Megatérmco

lu=48,5 Moderada deficiéncia de dgua nos meses mais quentes

Cv=27.7% a Cor?centragéo de 27,7% da evapotranspiracdao nos meses
mais quentes do ano.
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FORMULA CLIMATICA: B1A's a’

O periodo de crescimento, para o plantio de culturas de sequeiro, comeca no segundo decénio
de dezembro (entre os dias 11 e 20), quando iniciam as chuvas na regido, e termina no terceiro
decénio de junho (entre os dias 21 e 30), totalizando 202 dias, conforme observado no Grafico
3. Durante esse periodo chove em média sobre a regido 1.700 mm, correspondendo a 90,5%
do total anual de precipitagdo. O cultivo irrigado comega a partir do primeiro decénio de julho
se estendendo até o primeiro decénio de dezembro, conforme mostrado no Grafico 3.

GRAFICO 3. Periodo de cultivo agricola para a RHP 2
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Conforme observado no Grafico 4, com o inicio das chuvas em dezembro comecga o periodo
de reposicao de agua no solo que efetivamente se observa em janeiro quando também se
inicia o periodo com excesso de agua no solo, se estendendo até maio. Com o fim do periodo
de chuvas o solo gradativamente comeca a perder umidade por evapotranspiracdo, dando
inicio, em junho, o periodo de retirada de 4gua e subsequentemente o periodo de deficiéncia

hidrica, que se pronuncia até dezembro, sendo mais intensa nos meses de setembro e
outubro.

GRAFICO 4. Componentes do balanco hidrico para a RHP 2
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c) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 3

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 3, compreende as microrregides geograficas de
Rosario e Itapecuru Mirim. O clima da regido é do tipo Umido, megatérmico, acentuada
deficiéncia hidrica, média anual de chuva de 1.738 mm, temperatura média anual de 26,52C

e evapotranspira¢do potencial de 1.579 mm - B1 A’s2a’, Tabela 19.

TABELA 19. Classificacdo climatica para a RHP 3

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

lh=23,4 B1 Umido

ETp=1.579,1 A Megatérmico

lu=44,3 S2 Acentuada deficiéncia de dgua nos meses mais quentes

Cv = 28.5% o’ Concentragéo de 28,5% da evapotranspiracao potencial
anual no trimestre mais quente.

FORMULA CLIMATICA: B1A's2a”

A estacdo chuvosa da regido se concentra entre o segundo decéndio de dezembro e o segundo
decéndio de junho, com duracdo de 192. Durante esse periodo o total acumulado de chuvas
é de 1.589 mm, representando 91,4% da precipitacdo anual da regido. O cultivo irrigado é
recomendado entre o terceiro decénio de junho e o primeiro decénio de dezembro, durante
esse periodo o total acumulado médio de chuvas é de 144 mm, apenas 8,3% do total anual.
Os periodos de cultivo de sequeiro e irrigado estdo evidenciados no Grafico 5.

GRAFICO 5. Periodo de cultivo agricola para a RHP 3
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O més de janeiro marca o inicio da reposicdo de dgua no solo, depois de um longo periodo de
estiagem, entre junho e dezembro. Em janeiro também ja se observa o inicio do periodo de
excesso de dgua no solo da regido, que se estende até o més de maio, sendo que se verificam
nos meses de margo e abril os maiores volumes. Apds o fim das chuvas, a regido entra no
periodo de retirada de dgua do solo com subsequente periodo de deficiéncia que se estende
até dezembro, sendo os meses mais criticos setembro e outubro. Estas caracteristicas estdao
descritas no Grafico 6.

GRAFICO 6. Componentes do balanco hidrico para a RHP 3
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d) Regiao Homogénea de Precipitagao - RHP 4

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4, localizada no Nordeste do Estado, compreende as
microrregides do Baixo Parnaiba maranhense, Chapadinha e Lenc¢dis maranhense. O clima da
regiao é classificado como Umido Subsumido, megatérmico, acentuada deficiéncia hidrica, média
anual de chuva de 1.577 mm, temperatura média anual de 272C e evapotranspiracao potencial
de 1683 mm - C;A’sza’, Tabela 20.

TABELA 20. Classificacdo climatica paraa RHP 4

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

lh=9,3 C2 Umido Subsumido

ETp =1.682,9 A Megatérmico

lu= 33,7 S2 Acentuada deficiéncia hidrica no verao

Concentragao de verdo de 27,3% da evapotranspiragao
potencial anual no trimestre mais quente.

FORMULA CLIMATICA: C2A's2a’

Cv=27,3% a’

A estacdo chuvosa se concentra entre o terceiro decénio de dezembro e o segundo decénio
de junho, com duracdo de 194 dias. Durante esse periodo chove em média o total acumulado
de 1.407 mm, representando 89,2% da precipitagdo anual o que possibilita o cultivo em
condicOes de sequeiro. O cultivo a partir do terceiro decénio de junho até o segundo decénio
de dezembro, so é possivel com irrigacdo, pois nesse periodo o total acumulado de chuva é

de apenas 121 mm, conforme identificado no Grafico 7.
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GRAFICO 7. Periodo de cultivo agricola para a RHP 4
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A partir do segundo decéndio de dezembro, quando inicia o periodo de chuvas, observa-se
gradativa reducdo da deficiéncia hidrica. A reposicdo de dgua no solo comeca a partir de
janeiro, estendendo-se até fevereiro, quando comeca o periodo de excesso hidrico que se
prolonga até maio. Com o fim das chuvas, comegam a ocorrer as perdas de agua do solo,
dando inicio ao periodo de retirada em junho, com subsequente ocorréncia de deficiéncia
hidrica, que se prolonga até dezembro. Esses padrdes de comportamento do balanco de dgua
no solo sdo observados no Grafico 8.

GRAFICO 8. Componentes do balanco hidrico para a RHP 4
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e) Regido Homogénea de Precipitacdao - RHP 5

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 5, abrange uma area localizada no Centro-Oeste

do estado do Maranhado, compreendendo as microrregioes do Alto Mearim e Grajau, e partes

das microrregides de Imperatriz e Pindaré. O clima da regido é caracterizado como Umido

subsumido, com acentuada deficiéncia de dgua nos meses mais quentes do ano. Com relacdo

ao regime térmico, é megatérmico, com temperaturas médias anuais de 26,12C. O total anual

de chuvas é da ordem 1.388 mm e em contrapartida a evapotranspiracao potencial é da

ordem de 1.532 mm. O clima da regido definido, em termos de temperatura, precipitacao

pluvial e evapotranspiracdo potencial e suas distribuicGes estacionais é do tipo C2 A’s; a’,

conforme descrito no Tabela 21.

TABELA 21. Classificagao climatica para a RHP 5

Parametros | Simbolos Tipo Climatico
lh=5,3 C: Umido Subsumido
ETp =1.531,9 A’ Megatérmico
lu=28,2 S2 Acentuada deficiéncia de dgua nos meses mais quentes
Cv=286 a’ Concentragao de 28,6% da evapotranspiragao potencial nos
’ meses mais quentes do ano.
FORMULA CLIMATICA: C2A’sza’

O periodo de cultivo agricola de sequeiro da regido compreende do segundo decéndio de

dezembro ao terceiro decéndio de maio, acumulando total de precipitagao de 1.223 mm,

correspondendo a 88% em relagao ao total anual. O periodo umido comega somente em
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janeiro, quando os totais de chuvas superam a evapotranspiragao potencial, permanecendo

M
71N,

assim até abril, o que contribui para o excesso de agua no solo observado nesse periodo. Entre
o primeiro decénio de junho até o primeiro decéndio de dezembro as chuvas ndo sao
suficientes para atender a demanda das culturas, sendo o plantio sé recomendado com
irrigacdo. O Grafico 9 destaca os periodos para cultivo de sequeiro e irrigado.

GRAFICO 9. Periodo de cultivo agricola para a RHP 5

1007 PERIODO DE CULTIVO AGRICOLA - RHP 5

Periodo de cultivo de sequeiro ||

Periodo de cultivo irrigado o

P-ETP/2 (mm)

Decéndios (Meses)

-40

As chuvas iniciam no més de dezembro, porém a regido encontra-se no fim do periodo seco,
onde ainda se observa deficiéncia hidrica. A reposi¢ao de dgua no solo comeca efetivamente
a partir de janeiro com cerca de 80 mm, em funcdo dos maiores volumes de chuvas,
prolongando-se até fevereiro, quando comeca o periodo de excesso hidrico que vai até o més
de abril. Em maio, com o fim do periodo de chuvas, o solo comeca a perder d4gua, comecando
o periodo de retirada e na sequéncia observa-se deficiéncia hidrica até dezembro. O padrao

mensal observado com relacdo a disponibilidade de d4gua na regido é observado no Gréfico
10.

GRAFICO 10. Componentes do balango hidrico para a RHP 5
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f) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6, localizada no leste do estado do Maranhao,
envolve principalmente as microrregioes de Caxias, Codd e Coelho Neto. O clima da regido é
do tipo C2A” s2a” - Umido SubUmido, megatérmico, acentuada deficiéncia hidrica, média anual
de chuva de 1544 mm, temperatura média anual de 26,52C e evapotranspiracao potencial de
1.583 mm, Tabela 22.

TABELA 22. Classificacdo climatica para a RHP 6

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

lh=12,3 C Umido Subumido

ETp =1.582,7 A Megatérmico

lu=35,4 S2 Acentuada deficiéncia de dgua nos meses mais quentes

Concentracao de 28,5% da evapotranspiracdo potencial nos
meses mais quentes do ano.

FORMULA CLIMATICA: C2A” s2a”

Cv=128,5% a’
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A regido apresenta periodo de cultivo agricola de sequeiro compreendida entre o terceiro
decénio de dezembro e o terceiro decénio de maio, acumulando total de precipitagao de 1.387
mm, correspondendo a 89,8% do total anual de precipitacdo. O periodo Umido comeca
somente em janeiro, quando os totais de chuvas superam a evapotranspiracdao potencial,
permanecendo assim até abril. Durante o periodo Umido as chuvas ja estao estabelecidas, o
que garante bom suprimento de dgua para a agricultura local para o cultivo de sequeiro. Entre
o primeiro decénio de junho e o segundo decénio de dezembro as chuvas ndo sao suficientes
para atender a demanda das culturas, sendo o plantio sé recomendado com irrigacdo. O
Grafico 11 destaca os periodos para cultivo de sequeiro e irrigado.

GRAFICO 11. Periodo de cultivo agricola para a RHP 6
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As chuvas iniciam no més de dezembro, porém a regido encontra-se no fim do periodo seco,
onde ainda se observa deficiéncia hidrica. A reposicdo de dgua no solo comeca efetivamente
a partir de janeiro, em funcdo dos maiores volumes de chuvas, prolongando-se até fevereiro,
quando comeca o periodo de excesso hidrico que vai até o més de maio. Em junho, com o fim
do periodo de chuvas, o solo comeca a perder dgua, comecando o periodo de retirada e na
sequéncia observa-se deficiéncia hidrica até dezembro, conforme observado no Grafico 12.

GRAFICO 12. Componentes do balanco hidrico para a RHP 6
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g) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

A Regidao Homogénea de Precipitagao - RHP 7, localizada no Sudoeste do estado do Maranhao,
abrange ‘principalmente as microrregides de Imperatriz e Porto Franco. O clima da regido é
caracterizado como seco Subumido, com moderado excesso de agua, possuindo tipologia
climdtica CiA’w a’, conforme descrito no Tabela 23. A pluviosidade média da regido é de 1.222
mm/ano e evapotranspiracdo potencial anual de 1.460 mm. A temperatura média anual da

regido é de 25,72C. Nos meses mais secos do ano a temperatura média do ar é de 26,7°C,

caindo para 25,39C durante o periodo chuvoso.

TABELA 23. Classificacao climatica para a RHP 7.

Parametros | Simbolos Tipo Climatico
Ih=-3.3 G Seco Subumido
ETp = 1459,8 A Megatérmico
lu=16,9 W Moderado excesso de dgua
= 5 . -
Cv = 28.6% a’ Concgntragao d(? 28,6% da evapotranspiragdo potencial anual
no trimestre mais quente.
FORMULA CLIMATICA: GA'w a’
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A partir do primeiro decéndio de novembro (entre os dias 1 e 10) comeca o periodo de chuvas
e efetivamente a estacdo de cultivo agricola para culturas de sequeiro, que se prolonga até o
primeiro decéndio de maio (entre os dias 1 e 10), Grafico 13. Durante esse periodo chove em
média o total acumulado de 1110 mm, o que corresponde a 90,8% do total anual de chuvas
da regido. O cultivo a partir do segundo decéndio de maio até o terceiro decéndio de outubro
soO é possivel se for totalmente irrigado, pois nesse periodo o total acumulado de chuva é de
apenas 107 mm.

GRAFICO 13. Periodo de cultivo agricola para a RHP 7
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Mesmo as chuvas comecando no primeiro decéndio de novembro, ainda se observa
deficiéncia hidrica, conforme observado no Gréfico 14. A reposicdao de dgua no solo comeca
efetivamente a partir de dezembro, em fun¢do dos maiores volumes de chuvas, prolongando-
se até janeiro, quando comeca o periodo de excesso hidrico que vai até o més de abril. Em
maio, com o fim do periodo de chuvas, inicia o periodo de retirada de adgua do solo e na
sequéncia observa-se deficiéncia hidrica até novembro.

GRAFICO 14. Componentes do balango hidrico para a RHP 7

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO

SAGRIMA

GOVERNO Dob
ARANHAD

‘GOVERNO DE TODOS NOS




.

*IN

'&.’41 TONEAMENTO AGROPECUARID D0 ESTADD DO MARANKAD

{

2004
COMPONENTES DO BALANGO HIiDRICO - RHP 7

1504

Retirada [ Deficiencia [l
Reposicdo 1 Excesso N

100

Milimetro
w
o
L

-504

-1004

h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8, localizada no Sudeste do estado, abrange
principalmente a microrregido das Chapadas do Alto Itapecuru. O clima da regido é
caracterizado como seco Subumido, com moderado excesso de agua nos meses mais
chuvosos do ano. A temperatura média anual de 26,29C, alcancando 272C nos meses mais
secos do ano e 25,42C durante o periodo chuvoso. Em média chove anualmente sobre a regido
1.245 mm, com evapotranspiracdo potencial em torno de 1.531 mm. A tipologia climatica da
regidao, segunda classificacdo de Thorthwaite é C;A’wa’, conforme descrita na Tabela 24.

TABELA 24. Classificacao climatica para a RHP 8.

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

Alh=-4,3 Ci Seco Subumido

ETp = 1.530,7 A Megatérmico

lu=18,2 w Moderado excesso de dgua

Concentracao de 29% da evapotranspiracao potencial anual no
trimestre mais quente.

FORMULA CLIMATICA: C;A'wa’

A regido apresenta periodo de cultivo agricola de sequeiro compreendida entre o segundo

Cv=29% a’

decéndio de novembro (entre 11 e 20) e o primeiro decéndio de maio (entre 1 e 10),
acumulando total de precipitagdao de 1.137 mm o que representa 91,3% do total anual de
chuvas da regido. O periodo Uumido comeca somente em dezembro, quando os totais de
chuvas superam a evapotranspiracao potencial, permanecendo assim até abril. Durante este
periodo as chuvas ja estdo estabelecidas, o que garante bom suprimento de agua para a
agricultura local para o cultivo de sequeiro. Entre os meses de junho e outubro as chuvas ndo
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sao suficientes para atender a demanda das culturas, sendo o plantio sé recomendado com
irrigacao. O Grafico 15 mostra os periodos para cultivo de sequeiro e irrigado.

GRAFICO 15. Periodo de cultivo agricola para a RHP 8
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Muito embora as chuvas sé iniciem no segundo decéndio de novembro, o total acumulado no
més nao é suficiente para retirar a regido do periodo de deficiéncia hidrica. Somente em
dezembro, quando as chuvas comegam a se estabelecer, é que efetivamente comecga a
reposicao de agua no solo, prolongando-se até fevereiro, quando comeca o periodo de
excesso hidrico, que vai até o més de abril. No més de maio, com o fim do periodo de chuvas,
o solo comeca a perder agua, comec¢ando o periodo de retirada e na sequéncia observa-se
deficiéncia hidrica até novembro, conforme mostrado no Grafico 16.

GRAFICO 16. Componentes do balanco hidrico para a RHP 8
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i) Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 9

A Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9, localizada no Sudeste do estado, compreende
a microrregido das Chapadas das Mangabeiras. Apresenta clima seco Subumido, com pequeno
ou nenhum excesso de agua, conforme descrito na Tabela 25. E megatérmico, com
temperatura média anual de 25,82C. Nos meses mais secos do ano a temperatura média do
ar é de 27,29C, caindo para 25,22C durante o periodo chuvoso. Os totais anuais de chuvas e
evapotranspiracdo potencial sdo da ordem de 1.099 mm e 1.481,1 mm, respectivamente. A
féormula climatica, segundo Thornthwaite (1948), para esta regido é: C;A’da’, com descricdo
observada na Tabela 25.

TABELA 25. Classificacdo climatica para a RHP 9.

Parametros | Simbolos Tipo Climatico

lh=-11,4 Ci Seco Subumido

ETp =1.481,1 A’ Megatérmico

lu=11,1 D Pequeno ou nenhum excesso de agua

Concentragao de 29,3% da evapotranspiragdo potencial anual
no trimestre mais quente.

FORMULA CLIMATICA: C;A’da’

Cv=29,3% a’

A regido apresenta periodo de cultivo agricola de sequeiro (estacdo chuvosa) compreendida
entre o primeiro decéndio de novembro ao primeiro decéndio de maio, acumulando total de
precipitacdo de 957 mm, o que representa 87% da precipitacdio anual da regido,
correspondendo a regido menos chuvosa do estado. Entre o segundo decéndio de maio e o
terceiro decéndio outubro as chuvas nao sdo suficientes para atender a demanda das culturas,
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sendo o plantio sé recomendado com irrigagdao. O Grafico 17 mostra os periodos para cultivo

de sequeiro e irrigado.

GRAFICO 17. Periodo de cultivo agricola para a RHP 9
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Observa-se em novembro reducdo da deficiéncia hidrica em virtude do inicio do periodo
chuvoso. Porém, a reposicao de agua no solo s6 comeca efetivamente a partir de dezembro,
em funcdo dos maiores volumes de chuvas, prolongando-se até janeiro, quando comecga o
periodo de excesso hidrico, que vai até o més de abril. Em maio, com o fim do periodo de
chuvas, comeca o periodo de retirada e na sequéncia observa-se deficiéncia hidrica até

novembro, conforme verificado no Grafico 18.
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GRAFICO 18. Componentes do balanco hidrico para a RHP 9
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j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

A Regido Homogénea de Precipitagao - RHP 10, localizada no sul do estado do Maranhao,
abrange a microrregidao de Gerais de Balsas. O clima da regido é caracterizado como seco
Subumido, com moderado excesso de dgua e tipologia climatica C;A’wa’, Tabela 26. O clima
é megatérmico, com temperaturas médias anuais de 26,32C. Nos meses mais secos do ano a
temperatura média do ar é de 26,79C, caindo para 262C durante o periodo chuvoso. A
evapotranspiragao potencial anual é da ordem de 1.563,3 mm, enquanto o total pluviométrico
anual médio da regido alcan¢a 1.317 mm.

TABELA 26. Classificagao climatica para a RHP 10

Parametros | Simbolos Tipo Climatico
lh=-2,8 Ci Seco Subumido
ETp =1.563,3 A’ Megatérmico
lu=17,4 w Moderado excesso de dgua
Cv = 28% a Concentragao de 28% da evapotranspiragao potencial anual no

trimestre mais quente.
FORMULA CLIMATICA: C1A’wa’

A regido apresenta periodo chuvoso compreendido entre o terceiro decéndio de outubro
(entre os dias 21 e 31) e o primeiro decéndio de maio (entre os dias 1 e 10), totalizando 1.229
mm de precipitacdo, esse total corresponde a 93,3% do total anual de precipitacdo observado
sobre a regido. Entre o segundo decéndio de maio e o segundo decéndio de outubro os totais
pluviométricos nao sao suficientes para atender a demanda das culturas, sendo o plantio sé
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recomendado com irrigagao. O Grafico 19 mostra o periodo para cultivo de sequeiro e irrigado

definidos para a regiao.

GRAFICO 19. Periodo de cultivo agricola para a RHP 10
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Com relacdo a disponibilidade hidrica sobre a regido observa-se que em outubro ha ligeira
reducdo da deficiéncia hidrica. A reposicdo de dgua no solo é observada nos meses de
novembro e dezembro. Somente em janeiro comeca o periodo de excesso hidrico que vai até
o més de abril. A partir de maio comeca o periodo de retirada e na sequéncia observa-se
deficiéncia hidrica até outubro, conforme observado no Grafico 20.

GRAFICO 20. Componentes do balanco hidrico para a RHP 10
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O Quadro A representa a sintese da caracterizagdao climatica das RHPs em termos

guantitativos com relacdo a estacao de crescimento para cultivos de sequeiro, o balanco

hidrico com as componentes de excesso de deficiéncia de dgua no solo e a tipologia climatica

segundo as formulas propostas por Thornthwaite (1948).
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4.1.2 Relevo

a) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1

TABELA 27. Classificacdo e quantificacdo das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Superficie do Gurupi 6.949,18 21,04 21,04
Tabuleiros Costeiros Maranhenses 6.447,11 19,53 40,57
Superficie Sublitoranea de Bacabal 5.744,81 17,40 57,97
Superficie do Baixo Gurupi 4.645,35 14,07 72,04
Planicies Litoraneas 3.755,89 11,37 83,41
Baixada Maranhense 2.665,13 8,07 91,48
Aguas Litoraneas 1.774,87 5,38 96,86
Colinas e Cristas do Gurupi 625,60 1,89 98,75
Planicies Fluviais 355,07 1,08 99,83
Aguas Interiores 56,32 0,17 100,00

Total do Maranhao

~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2

TABELA 28. Classificacdo e quantificacdo das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Superficie do Gurupi 12.499,97 34,80 34,80
Superficie Sublitoranea de Bacabal 9.382,76 26,13 60,93
Planalto Dissecado do Pindaré/Grajau 7.594,93 21,15 82,08
Colinas e Cristas Gurupi 2.939,9 8,19 90,27
Baixada Maranhense 2.699,37 7,52 97,79
Planicies Fluviais 472,12 1,31 99,10
Aguas Interiores 263,85 0,73 99,83
Aguas Litoraneas 59,83 0,17 100,00

Total do Maranhdo

Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
c) Regido Homogénea de Precipitacdao - RHP 3

331.859,08

TABELA 29. Classificacdo e quantificacdo das classes de relevo.

. | UNIVERSIDADE
= | ESTADUALDO

SAGRIMA

GOVERNO DO&
MARANHAD

‘GOVERNO DE TODOS NOS



-

!AM

ZONEAMENTO KGROPECUSRIO 00 ESTABD DO MARANKAD

Classes Area (km2)

Superficie Sublitoranea de Bacabal 9.404,36 39,04 39,04
Planalto Dissecado do Itapecuru 7.075,49 29,36 68,40
Tabuleiros dos Len¢dis Maranhenses 3.171,92 13,16 81,56
Baixada Maranhense 2.731,67 11,34 92,90
Aguas Litoraneas 711,4 2,95 95,85
Planicies Fluviais 436,68 1,81 97,66
Planicies Litoraneas 431,05 1,79 99,45
Aguas Interiores 101,64 0,42 99,87
Tabuleiros Sublitoraneos 29,68 0,12 99,99
Tabuleiros Costeiros Maranhenses 1,61 0,01 100,00

Total do Maranhao 331.859,08
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

d) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 4

TABELA 30. Classificacdo e quantificacao das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Tabuleiros dos Lengdis Maranhenses 12.272,64 43,32 43,32
Tabuleiros Sublitoraneos 6.565,70 23,17 66,49
Planalto Dissecado do Itapecuru 4.909,70 17,33 83,82
Planicies Litoraneas 1.790,88 6,32 90,14
Tabuleiros do Parnaiba 1.304,21 4,60 94,74
Planicies Fluviais 722,00 2,55 97,29
Aguas Litoraneas 719,80 2,54 99,83
Aguas Interiores 47,72 0,17 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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e) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 5

TABELA 31. Classificacao e quantificagao das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Planalto Dissecado do Pindaré/Grajau 40.276,67 84,13 84,13
Chapada de Barra do Corda 2.941,71 6,15 90,28
Superficie Sublitoranea de Bacabal 1.963,44 4,10 94,38
Depressdo de Imperatriz 1.049,29 2,19 96,57
Planalto Dissecado do Itapecuru 764,87 1,6 98,17
Planicies Fluviais 696,71 1,46 99,63
Superficie do Gurupi 149,81 0,31 99,94
Patamar das Cabeceiras do Mearim 15,62 0,03 99,97
Aguas Interiores 13,69 0,03 100,00

Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

f) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

TABELA 32. Classificacdo e quantificacdo das classes de relevo.

Classes Area (km2) ‘ % 3%

Planalto Dissecado do Itapecuru 11.878,98 55,68 55,68
Patamar de Caxias 3.839,98 18,01 73,69
Superficie Sublitoranea de Bacabal 2.540,70 11,91 85,60
Tabuleiros do Parnaiba 2.026,15 9,50 95,10
Tabuleiros do Médio Itapecuru 689,31 3,23 98,33
Planicies Fluviais 307,81 1,44 99,77
Planalto Dissecado do Pindaré/Grajau 38,81 0,18 99,95
Aguas Interiores 11,25 0,05 100,00

Total do Maranho ~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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g) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

TABELA 33. Classificacdao e quantificagao das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Patamar de Porto Franco/Fortaleza dos Nogueiras 10.567,14 29,46 29,46
Depressdo de Imperatriz 8.602,85 23,97 53,43
Planalto Dissecado do Pindaré/Grajau 7.150,82 19,93 73,36
Chapada de Barra do Corda 3.841,31 10,70 84,06
Patamar Cabeceiras Mearim 1.973,36 5,50 89,56
Planos Arenosos de Riachdo 1.729,20 4,82 94,38
Planicies Fluviais 1.001,43 2,79 97,17
Chapaddes do Alto Itapecuru 905,77 2,52 99,69
Vaos do Alto Itapecuru 112,28 0,31 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

TABELA 34. Classificacdo e quantificacdo das classes de relevo.

Classes Area (km2) ‘ % 3%

Tabuleiros do Médio Itapecuru 8.909,53 19,57 19,57
Chapaddes do Alto Itapecuru 8.752,89 19,23 38,80
Tabuleiros do Parnaiba 7.554,57 16,60 55,40
Vaos do Alto Itapecuru 6.658,90 14,63 70,03
Planalto Dissecado do Pindaré/Grajau 4.238,47 9,31 79,34
Patamar das Cabeceiras do Mearim 4.158,20 9,14 88,48
Chapada de Barra do Corda 2.670,79 5,87 94,35
Planalto Dissecado do Itapecuru 1.919,45 4,22 98,57
Tabuleiros de Balsas 214,62 0,47 99,04
Patamar de Caxias 209,10 0,46 99,50
Aguas Interiores 186,60 0,41 99,91
Patamar de Porto Franco/Fortaleza dos Nogueiras 38,92 0,09 100,00

331.859,08 13,71
Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
i) Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 9
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TABELA 35. Classificagao e quantificagao das classes de relevo.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Tabuleiros de Balsas 8.643,88 53,31 53,31
Chapaddes do Alto Itapecuru 2.306,75 14,23 67,54
Chapadas do Alto Parnaiba 1.579,55 9,74 77,28
Vaos do Alto Parnaiba 1.096,34 6,76 84,04
Patamar de Porto Franco/Fortaleza dos Nogueiras 954,78 5,89 89,93
Vaos do Alto Itapecuru 830,8 5,12 95,05
Planos Arenosos de Riachdo 760,52 4,69 99,74
Aguas Interiores 42,16 0,26 100,00

331.859,08

Fonte: Embrapa (2013), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

TABELA 36. Classificacdo e quantificacao das classes de relevo.

Mz | MARANHAO

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Vdos do Alto Parnaiba 10.085,06 23,09 23,09
Chapada do Alto Parnaiba 8.553,12 19,58 42,67
Cabeceiras do Parnaiba 5.938,99 13,6 56,27
Depressdo do Rio Sereno 5.835,64 13,36 69,63
Planos Arenosos de Riachdo 4,711,19 10,78 80,41
Tabuleiros de Balsas 4.698,27 10,76 91,17
Patamar de Porto Franco/Fortaleza dos Nogueiras 1.565,58 3,58 94,75
Planicies Fluviais 1.447,49 3,31 98,06
Chapada das Mangabeiras 847,75 1,94 100,00

Total do Maranhdo
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4.1.3 Solos

a) Regiao Homogénea de Precipitacdo - RHP 1
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TABELA 37. Classificacao e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Plintossolo (FT) 13.558,27 41,05 41,05
Latossolo Amarelo (LA) 5.008,33 15,17 56,22
Mangue (SM) 4.146,57 12,56 68,78
Gleissolo (G) 3.021,77 9,15 77,93
Argissolo Vermelho Amarelo Concreciondrio (PVc) 2.909,32 8,81 86,74
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 2.422,59 7,34 94,08
Aguas Litoraneas (AL) 1.774,87 5,38 99,46
Planossolo Natrico (SN) 114,53 0,35 99,81
Aguas interiores (Al) 56,32 0,17 99,98
Neossolo (R) 6,76 0,02 100,00

Total do Maranhio ~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2

TABELA 38. Classificacdo e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % 3%

Plintossolo (FT) 15.794,88 43,98 43,98
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 8.804,81 24,52 68,50
Latossolo Amarelo (LA) 4.230,36 11,78 80,28
Luvissolo (T) 2.854,56 7,95 88,23
Gleissolo (G) 1.527,28 4,25 92,48
Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc) 1.522,59 4,24 96,72
Neossolo Fluvico (RY) 854,57 2,38 99,10
Aguas interiores (Al) 263,85 0,73 99,83
Aguas Litoraneas (AL) 59,83 0,17 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
c) Regido Homogénea de Precipitacdao - RHP 3

TABELA 39. Classificacdo e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘

Plintossolo (FT) 6.183,55 25,67 25,67

Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc) 5.235,84 21,74 47,41
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Neossolo Quatzarénico (RQ) 3.166,13 13,14 60,55
Plintossolo Petrico (FF) 3.130,84 12,99 73,54
Gleissolo (G) 1.619,71 6,72 80,26
Luvissolo (T) 1.566,37 6,50 86,76
Latossolo Amarelo (LA) 1.239,46 5,14 91,90
Aguas Litoraneas (AL) 711,40 2,95 94,85
Mangue (SM) 627,64 2,60 97,45
Planossolo Natrico (SN) 334,53 1,39 98,84
Neossolo Fluvico (RY) 163,48 0,68 99,52
Aguas interiores (Al) 101,64 0,42 99,94
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 14,91 0,06 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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d) Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 4

TABELA 40. Classificacao e quantificagao das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Neossolo Quartzarénico (RQ) 9.687,61 34,19 34,19
Latossolo Amarelo (LA) 7.870,04 27,78 61,97
Argissolo Vermelho Amarelo Concreciondrio (PVc) 4.083,63 14,41 76,38
Plintossolo (FT) 1.475,80 5,21 81,59
Mangue (SM) 1.373,87 4,85 86,44
Neossolo (R) 1.252,51 4,42 90,86
Aguas Litoraneas (AL) 719,80 2,54 93,40
Neossolo Fluvico (RY) 718,86 2,54 95,94
Planossolo Natrico (SN) 446,01 1,57 97,51
Gleissolo (G) 428,01 1,51 99,02
Luvissolo (T) 149,70 0,53 99,55
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 79,09 0,28 99,83
Aguas interiores (Al) 47,72 0,17 100,00

ool

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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e) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 5

TABELA 41. Classificacdo e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % ‘ 3% ‘
Latossolo Amarelo (LA) 24.911,88 52,03 52,03
Luvissolo (T) 12.685,53 26,50 78,53
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 7.489,04 15,64 94,17
Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc) 1.272,7 2,66 96,83
Plintossolo (FT) 793,74 1,66 98,49
Neossolos Quatzarénico (RQ) 333,52 0,70 99,19
Neossolo Fluvico (RY) 323,15 0,68 99,87
Vertissolo (V) 48,56 0,10 99,97
Aguas interiores (Al) 13,69 0,03 100,00

Total do Maranhio | 331.859,08 14,43
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

f) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

TABELA 42. Classificacdo e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Argissolo Vermelho Amarelo Concreciondrio (PVc) 5.941,61 27,86 27,86
Luvissolo (T) 4.267,33 20,00 47,86
Latossolo Amarelo (LA) 3.972,66 18,62 66,48
Plintossolo (FT) 3.454,34 16,19 82,67
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 1.333,04 6,25 88,92
Neossolo Quartzarénico (RQ) 1.283,30 6,02 94,94
Argissolo Acinzentado (PAC) 648,67 3,04 97,98
Neossolo Fluvico (RY) 208,00 0,98 98,96
Gleissolo (G) 199,26 0,93 99,89
Planossolo Natrico (SN) 13,53 0,06 99,95
Aguas interiores (Al) 11,25 0,05 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEOQ, 2018).
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g) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

TABELA 43. Classificagao e quantificagao das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Latossolo Amarelo (LA) 16.521,11 46,04 46,04
Nitossolo Vermelho (NV) 4,112,46 11,46 57,50
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 4.067,67 11,34 68,84
Neossolos Quatzarénico (RQ) 3.132,50 8,73 77,57
Neossolo Litélico (RL) 2.075,68 5,78 83,35
Luvissolo (T) 1.492,93 4,16 87,51
Latossolo Vermelho (LV) 1.322,78 3,69 91,20
Vertissolo (V) 1.088,47 3,03 94,23
Argissolo Vermelho Amarelo Concreciondrio (PVc) 965,27 2,69 96,92
Neossolo Fluvico (RY) 923,12 2,57 99,49
Plintossolo (FT) 182,17 0,51 100,00

Total do Maranh3o ~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

TABELA 44. Classificacdo e quantificacdo das classes de solos.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Latossolo Amarelo (LA) 23.226,61 51,03 51,03
Neossolo Litélico (RL) 7.883,16 17,32 68,35
Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc) 5.602,20 12,31 80,66
Argissolo Vermelho Amarelo (PVA) 3.267,71 7,18 87,84
Latossolo Vermelho (LV) 2.068,73 4,55 92,39
Luvissolo (T) 1.893,24 4,16 96,55
Neossolos Quatzarénico (RQ) 966,08 2,12 98,67
Plintossolo (FT) 278,97 0,61 99,28
Neossolo Fluvico (RY) 70,64 0,16 99,44
Cambissolo (C) 68,10 0,15 99,59
Aguas Interiores (Al) 186,60 0,41 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08 13,71

Fonte: Embrapa (1986), Universidade Estadual do Maranhdo - Nicleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
i) Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 9

TABELA 45. Classificacao e quantificacdao das classes de solos.
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Classes Area (km2)

Latossolo Amarelo (LA) 8.417,70 51,91 51,91
Neossolo Litélico (RL) 3.755,81 23,16 75,07
Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc) 2.103,07 12,97 88,04
Luvissolo (T) 806,94 4,98 93,02
Latossolo Vermelho (LV) 381,03 2,35 95,37
Neossolos Quatzarénico (RQ) 362,70 2,24 97,61
Cambissolo (C) 180,42 1,11 98,72
Nitossolo Vermelho (NV) 164,95 1,02 99,74
Aguas interiores (Al) 42,16 0,26 100,00

Total do Maranhao 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

TABELA 46. Classificacdo e quantificacao das classes de solos.

Classes Area (km2) % 3% ‘
Latossolo Amarelo (LA) 17.601,68 40,30 40,30
Neossolos Quatzarénico (RQ) 9.953,62 22,79 63,09
Neossolo Litélico (RL) 8.236,40 18,85 81,94
Plintossolo (FT) 4.662,42 10,67 92,61
Argissolo Vermelho Amarelo Concreciondario (PVc) 2483,9 5,69 98,30
Nitossolo Vermelho (NV) 318,85 0,73 99,03
Neossolo Fluvico (RY) 224,18 0,51 99,54
Latossolo Vermelho (LV) 202,04 0,46 100,00

Total do Maranhao 331.859,08
Fonte: Embrapa (1986), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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4.1.4 Aptidao agricola das terras
a) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 1

TABELA 47. Classificacdo e quantificacdo das classes de aptiddo agricola das terras.
Classes Area (km2) % 3%
Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 13.319,24 40,33 40,33

Terras que apresentam classe de aptiddo REGULAR
para agricultura (R/A)

Terras ndo recomendadas (N/R) 4,152,19 12,58 75,34
Terras NAO RECOMENDADAS para atividades

7.408,94 22,43 62,76

agropecurias (N/RY) 3.439,74 10,42 85,76
Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para 2.839,62 8,60 94,36
pastagem plantada (B/EPP)

Aguas Litoraneas (AL) 1.774,87 5,38 99,74
Aguas Interiores (Al) 56,32 0,17 99,91
Terras com aptiddo BOA EXCLUSIVAMENTE para 28,41 0,09 100,00

agricultura familiar (B/EAF)

Total do Maranhao 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2

TABELA 48. Classificacao e quantificagao das classes de aptiddo agricola das terras.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % 3% ‘

Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 15.715,77 43,77 43,77

Terras qye apresentam classe de aptiddo REGULAR 12.164.41 33,87 77.64

para agricultura (R/A)

Terras com aptl.d'ao BOA EXCLUSIVAMENTE para 2.300,86 6,41 84,05

agricultura familiar (B/EAF)

Terras com classe de aptidao BOA para agricultura 2.206,76 6,14 90,19

(B/A)

Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para

pastagem plantada (B/EPP) 1.668,10 4,64 94,83
NAO RE ENDAD ivi

Terras A,O‘R COM1 NDADAS para atividades 1.533 15 4,27 99,10

agropecuarias (N/RY)

Aguas Interiores (Al) 263,85 0,73 99,83

Aguas Litoraneas (AL) 59,83 0,17 100,0

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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c) Regido Homogénea de Precipitacdao - RHP 3

TABELA 49. Classificacao e quantificacao das classes de aptidao agricola das terras.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 12.532,09 52,02 52,02
T NAO RECOMENDADA ivi

erras . O C? S para atividades 4.785,88 19,86 71,88
agropecuarias (N/R?)
Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para
pastagem plantada (B/EPP) 2.321,81 9,64 81,52
Terras q}Je apresentam classe de aptiddao REGULAR 2.269,87 9,42 90,94
para agricultura (R/A)
Terras com aptiddo BOA EXCLUSIVAMENTE para
agricultura familiar (B/EAF) 745,17 3,09 94,03
Aguas Litoraneas (AL) 711,40 2,95 96,98
Terras ndo recomendadas (N/R) 627,64 2,60 99,58
Aguas Interiores (Al) 101,64 0,42 100,00

Total do Maranh3o ~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

d) Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 4

TABELA 50. Classificacdo e quantificacdo das classes de aptidao agricola das terras.

Classes ‘ Area (km2) % 3%

AO RE ENDAD ivi

Terras NA,O‘R COM1 NDADAS para atividades 9.264,16 32.70 32.70
agropecuarias (N/RY)

Terras qge apresentam classe de aptiddo REGULAR 8.42778 2975 62,45
para agricultura (R/A)

Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 4.672,74 16,49 78,94
Terras ndo recomendadas (N/R) 2.737,70 9,66 88,60
Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para 1.458,86 515 93,75
pastagem plantada (B/EPP)

Terras com apt@ao BOA EXCLUSIVAMENTE para 1.003,89 3,54 97,29
agricultura familiar (B/EAF)

Aguas Litoraneas (AL) 719,80 2,54 99,83
Aguas Interiores (Al) 47,72 0,17 100,00

Total do Maranhio ~ 331.859,08
Fonte: EMBRAPA (2016) e Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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e) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 5

TABELA 51. Classificagao e quantificagao das classes de aptiddo agricola das terras.
Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3%

Terras que apresentam classe de aptiddao REGULAR

para agricultura (R/A) 31.251,64 65,28 65,28
Terras com classe de aptiddao BOA para agricultura 9.080,52 18,97 8425
(B/A)

Terras com aptiddao BOA EXCLUSIVAMENTE para 5.800,85 12.12 56,37

agricultura familiar (B/EAF)

Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 1.642,84 3,43 99,80
Terras NAO RECOMENDADAS para atividades

agropecuarias (N/RY) 48,43 0,10 99,90
Terras com aptidao EXCLUSIVAMENTE para

pastagem plantada (B/EPP) 33,84 0,07 99,97
Aguas Interiores (Al) 13,69 0,03 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

f) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

TABELA 52. Classificacdo e quantificacdo das classes de aptidao agricola das terras.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Terras qf.le apresentam classe de aptiddo REGULAR 9.052,04 42,43 42,43
para agricultura (R/A)
Terras com aptiddo BOA para pecuéria (B/P) 8.935,55 41,89 84,32
Terras com aptiddo BOA EXCLUSIVAMENTE para
agricultura familiar (B/EAF) 2.603,09 12,2 96,52
Terras com aptiddao EXCLUSIVAMENTE para

2 2
pastagem plantada (B/EPP) 528,58 A48 99,00
Terras NAIO‘RECOMIENDADAS para atividades 202,48 0,95 99,95
agropecuarias (N/R?)
Aguas Interiores (Al) 11,25 0,05 100,00

Total do Maranhio ~ 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
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g) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

TABELA 53. Classificacao e quantificacao das classes de aptiddo agricola das terras.

Classes Area (km2) ‘ % 3% ‘

Terras q.ue apresentam classe de aptiddao REGULAR 21.161,12 5897 5897

para agricultura (R/A)

Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 4.817,78 13,43 72,40

Terras com classe de aptidao BOA para agricultura 3.718,54 10,36 82,76

(B/A)

Terras com aptiddao BOA EXCLUSIVAMENTE para

agricultura familiar (B/EAF) 3.245,20 9,04 91,80

Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para

pastagem plantada (B/EPP) 1.385,78 3,86 95,66
NAO RE ENDAD ivi

Terras A,O‘R COM1 NDADAS para atividades 1.237.44 3,45 99,11

agropecuarias (N/RY)

Terras ndo recomendadas (N/R) 318,30 0,89 100,00

Total do Maranhao 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Niucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

h) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

TABELA 54. Classificacao e quantificacao das classes de aptiddo agricola das terras.

Classes Area (km2) % ‘ 3% ‘
Terras qye apresentam classe de aptiddo REGULAR 24.795 31 5448 5448
para agricultura (R/A)

Terras com aptidao EXCLUSIVAMENTE para

pastagem plantada (B/EPP) 9.017,96 19,81 74,29
Terras com aptiddo BOA para pecuéria (B/P) 5.542,87 12,18 86,47
Terras com classe de aptiddo BOA para agricultura 431721 9,49 95,96
(B/A)

Terras com aptiddao BOA EXCLUSIVAMENTE para

agricultura familiar (B/EAF) 1.417,17 3,11 99,07
Terras ndo recomendadas (N/R) 234,92 0,52 99,59
Aguas Interiores (Al) 186,6 0,41 100,00

Total do Maranhao 331.859,08

Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEOQ, 2018).
i) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 9
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TABELA 55. Classificagao e quantificagao das classes de aptiddo agricola das terras.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3%

Terras com aptidao EXCLUSIVAMENTE para

4,982,2 7 7
pastagem plantada (B/EPP) 982,23 30,73 30,73
Terras q.ue apresentam classe de aptiddo REGULAR 4.962,65 30,61 6134
para agricultura (R/A)
Terras com classe de aptidao BOA para agricultura 4.594,29 2833 89 67
(B/A)
Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 1.065,05 6,57 96,24
Terras com aptiddao BOA EXCLUSIVAMENTE para
agricultura familiar (B/EAF) 404,29 2,49 98,73
Terras ndo recomendadas (N/R) 164,11 1,01 99,74
Aguas Interiores (Al) 42,16 0,26 100,00

Total do Maranhio - 331.859,08
Fonte: Embrapa (2016), Nicleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

TABELA 56. Classificacao e quantificacao das classes de aptiddo agricola das terras.

Classes Area (km2) % ‘ 3%

Terras com aptidao EXCLUSIVAMENTE para 1525875 34,92 34,92
pastagem plantada (B/EPP)

Terras qye apresentam classe de aptiddo REGULAR 11419 81 26,14 61,06
para agricultura (R/A)

Terras com aptiddo BOA para pecuaria (B/P) 8574,25 19,63 80,69
Terras com classe de aptiddo BOA para agricultura 6214,26 14,23 94,92
(B/A)

Terras NA,O‘RECOMlENDADAS para atividades 1502,33 3,44 98 36
agropecuarias (N/RY)

Terras ndo recomendadas (N/R) 500,99 1,15 99,51
Terras com apt|.<:l'ao BOA EXCLUSIVAMENTE para 212,70 0,49 100,00
agricultura familiar (B/EAF)

Total do Maranhao 331.859,08

Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).
TABELA 57. Classificagao e quantificagcao da aptidao agricola das terras do Maranhao.

Classes de Aptidao Agricola das Terras

B/A - Terras com classe de aptiddo BOA para agricultura 30.131,58 9,08
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R/A - Terras que apresentam classe de aptiddo
132.913,57 4

REGULAR para agricultura 32.913,5 0,06
B/P - Terras com aptiddo BOA para pecuaria 76.818,18 23,15

1_ X -
N/R Terta's NAO RECOMENDADAS para atividades 22.013,61 6,63
agropecuarias
B/FAF -Terras cgm aptidao BOA EXCLUSIVAMENTE para 17.761,63 5,35
agricultura familiar
B/EPP -Terras com aptiddo EXCLUSIVAMENTE para 39.495,53 11,90
pastagem plantada
N/R - Terras n3o recomendadas 8.735,85 2,63
AL - Aguas Litoraneas 3.265,90 0,98
Al - Aguas Interiores 723,23 0,22
TOTAL 331.859,08 100,00

Fonte: Embrapa (2016), Niucleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2018).

FIGURA 4. Classificacdo e quantificacdo da aptidao agricola das terras do Estado do Maranhao.

Classes B/EAF B/EPP N/R
Area (km2) 30.131,58 | 132.913,57|76.818,18| 22.013,61 | 17.761,63 | 39.495,53 | 8.735,85
% 9,08 6,63 535 11,90 2,63

Fonte: Embrapa (2016), Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEOQ, 2018).

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO

GOVERNO DO&
MARANHAD

‘GOVERNO DE TODOS NOS

SAGRIMA




h_.‘ )
AAMA
L

MAPA - 4
ArTiDAO AGRicoLa DAS TeRrAS (A3)

Fg= | UNIVERSIDADE
{505 ¢ | ESTADUAL DO ——— ==
- A;_:.‘_‘ MARAEIH}Q%—';%F—T—_—;_;:)__ =— — —

GOVERNO DO,
MARANHAD
GOVERNO DE TODOS NOS

 SAGRIMA



FAAM
/

ZONEAMENTO KGROPECUSRIO 00 ESTABD DO MARANKAD

4.2 ResuLtapos: MEeio Econdmico

4.2.1 Uso e Cobertura da Terra

TABELA 58. Classificacdo e quantificacdo das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) ‘ % 3% ‘
Vegetagdo secunddria (Vs) 16.172,31 48,98 48,98
Pastagens (Ap) 6.665,09 20,19 69,17
Vegetagdo com influéncia fluviomarinha (Pf) 5.002,79 15,15 84,32
Aguas Litoraneas (AL) 1.774,87 5,38 89,70
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas (Db) 1.009,46 3,06 92,76
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 833,11 2,52 95,28
Influéncia urbana (lu) 575,24 1,74 97,02
Savana Parque (Sp) 386,97 1,17 98,19
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) 313,10 0,95 99,14
Contato savana/ floresta ombrofila (SO) 79,86 0,24 99,38
Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas (Ab) 62,00 0,19 99,57
Aguas Interiores (Al) 56,32 0,17 99,74
Vegetacdo com influéncia marinha (Pm) 48,77 0,15 99,89
Agricultura (Ac) 14,78 0,04 99,93
Floresta Ombréfila Densa Submontana (Ds) 13,11 0,04 99,97
Outros 11,55 0,03 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecolégico-Econ6mico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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b) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 2

TABELA 59. Classificacdao e quantificagao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Pastagens (Ap) 12.137,52 33,79 33,79
Vegetacdo secunddria (Vs) 10.808,33 30,09 63,88
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas (Db) 6.191,31 17,24 81,12
Floresta Ombréfila Densa Submontana (Ds) 4.589,88 12,78 93,90
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 1.225,18 3,41 97,31
Aguas Interiores (Al) 263,85 0,73 98,04
Vegetacdo com influéncia fluviomarinha (Pf) 213,87 0,60 98,64
Floresta Ombréfila Aberta Submontana (Sa) 124,42 0,35 98,99
Reflorestamento (R) 118,28 0,33 99,32
Influéncia urbana (lu) 110,39 0,31 99,63
Aguas Litoraneas (AL) 59,83 0,17 99,80
Agricultura (Ac) 29,89 0,08 99,88
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) 23,67 0,07 99,95
Contato savana/ floresta estacional (SN) 9,74 0,03 99,98
Outros 6,57 0,02 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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c) Regido Homogénea de Precipitacdao - RHP 3

TABELA 60. Classificacao e quantificagao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Vegetagdo secunddria (Vs) 9.459,50 39,25 39,25
Pastagens (Ap) 3.503,32 14,54 53,79
Vegetacdo com influéncia marinha (Pm) 2.467,77 10,24 64,03
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 2.307,55 9,58 73,61
Savana arborizada (Sa) 1.802,02 7,48 81,09
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 1.491,51 6,19 87,28
Vegetacdo com influéncia fluviomarinha (Pf) 1.144,04 4,75 92,03
Aguas Litoraneas (AL) 711,40 2,95 94,98
Contato savana/ floresta estacional (SN) 645,54 2,68 97,66
Savana Parque (Sp) 284,71 1,18 98,84
Influéncia urbana (lu) 115,62 0,48 99,32
Aguas Interiores (Al) 101,64 0,42 99,74
Agricultura (Ac) 39,86 0,17 99,91
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) 9,79 0,04 99,95
Outros 7,16 0,03 99,98
Reflorestamento (R) 4,07 0,02 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO

SAGRIMA

GOVERNO Dob
MARANHAD

‘GOVERNO DE TODOS NOS




F T
5‘# Ii@n
& TONEAMENTO KGROPECUARID DD ESTABD DD MARANKAD

d) Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 4

TABELA 61. Classificacao e quantificagao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 15.260,27 53,86 53,86
Vegetacdo com influéncia marinha (Pm) 6.823,11 24,09 77,95
Vegetacdo secunddria (Vs) 1.471,44 5,20 83,15
N3o classificado 827,03 2,92 86,07
Agricultura (Ac) 791,78 2,79 88,86
Aguas Litoraneas (AL) 719,80 2,54 91,40
Savana Parque (Sp) 652,47 2,30 93,70
Pastagens (Ap) 410,57 1,45 95,15
Vegetacdo com influéncia fluviomarinha (Pf) 341,11 1,20 96,35
Reflorestamento (R) 279,20 0,99 97,34
Z;)tr;tca;;c)(:]:?z/;::)/ savana estépica/ floresta 208,05 0,73 98,07
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 201,25 0,71 98,78
Influéncia urbana (lu) 131,17 0,46 99,24
Savana Florestada (Sd) 64,62 0,23 99,47
Outros 57,64 0,20 99,67
Aguas Interiores (Al) 47,72 0,17 99,84
Refugio vegetacional (r) 45,42 0,16 100,00

Total do Maranh3o \ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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e) Regido Homogénea de Precipitacao - RHP 5

TABELA 62. Classificacao e quantificagao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Vegetacdo secunddria (Vs) 18.656,24 38,98 38,98
Pastagens (Ap) 16.103,97 33,65 72,63
Floresta Ombréfila Densa Submontana (Ds) 8.226,62 17,18 89,81
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 1.974,06 4,12 93,93
Savana Parque (Sp) 667,46 1,39 95,32
Savana Florestada (Sd) 635,63 1,33 96,65
Reflorestamento (R) 587,39 1,23 97,88
Floresta Ombréfila Aberta Submontana (Sa) 403,10 0,84 98,72
Contato savana/ floresta estacional (SN) 215,83 0,45 99,17
Influéncia urbana (lu) 99,97 0,21 99,38
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas (Db) 73,67 0,15 99,53
Outros 72,30 0,15 99,68
Savana arborizada (Sa) 69,33 0,14 99,82
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) 25,46 0,05 99,87
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 19,28 0,04 99,91
Agricultura (Ac) 19,22 0,04 99,95
Aguas Interiores (Al) 13,69 0,03 99,98
Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas (Ab) 8,59 0,02 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecolégico-Econ6mico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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f) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 6

TABELA 63. Classificacdo e quantificacdo das classes de uso e cobertura da terra.

Classes Area (km2) % 3% ‘
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 9.333,49 43,76 43,76
Vegetacdo secunddria (Vs) 6.230,74 29,21 72,97
Pastagens (Ap) 3.903,29 18,30 91,27
Refugio vegetacional (r) 661,94 3,10 94,37
Outros 379,91 1,78 96,15
Agricultura (Ac) 240,49 1,13 97,28
Reflorestamento (R) 217,32 1,02 98,30
Savana arborizada (Sa) 178,05 0,83 99,13
Influéncia urbana (lu) 161,63 0,76 99,89
Aguas Interiores (Al) 11,25 0,05 99,94
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 10,48 0,05 99,99
Influéncia Mineragao (Im) 3,13 0,01 100,00
Savana Florestada (Sd) 0,94 0,00 100,00
;:;z;esta Estacional Semidecidual das Terras Baixas 0,33 0,00 100,00

Total do Maranhao 331.859,08 6,43

Fonte: Macro Zoneamento Ecolégico-Econ6mico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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g) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 7

TABELA 64. Classificacao e quantificacao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes Area (km2) % 3% ‘
Vegetacdo secunddria (Vs) 10.969,17 30,56 30,56
Pastagens (Ap) 10.592,59 29,52 60,08
Savana Florestada (Sd) 4.995,29 13,92 74,00
Savana Parque (Sp) 3.392,98 9,46 83,46
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 2.595,80 7,23 90,69
Savana arborizada (Sa) 1.287,50 3,59 94,28
Floresta Ombréfila Densa Submontana (Ds) 955,29 2,66 96,94
Reflorestamento (R) 543,35 1,51 98,45
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) 232,05 0,65 99,10
Influéncia urbana (lu) 139,38 0,39 99,49
Contato savana/ floresta estacional (SN) 63,04 0,18 99,67
Agricultura (Ac) 53,12 0,15 99,82
Outros 48,98 0,14 99,96
Vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pa) 11,26 0,03 99,99
Floresta Ombrofila Aberta Submontana (As) 4,36 0,01 100,00

Total do Maranhao 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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h) Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 8

TABELA 65. Classificagao e quantificacao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % ‘ 3% ‘
Vegetacdo secunddria (Vs) 11.828,30 25,99 25,99
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 9.384,52 20,63 46,62
Savana Parque (Sp) 6.535,49 14,36 60,98
Savana arborizada (Sa) 5.877,73 12,91 73,89
Pastagens (Ap) 5.816,27 12,78 86,67
Savana Florestada (Sd) 3.328,90 7,31 93,98
N&o classe 816,66 1,79 95,77
Contato savana/ savana estépica (ST) 559,82 1,23 97,00
Agricultura (Ac) 392,81 0,86 97,86
Savana-Estépica arborizada (Ta) 367,38 0,81 98,67
Aguas Interiores (Al) 186,6 0,41 99,08
Reflorestamento (R) 174,8 0,38 99,46
Outros 126,23 0,28 99,74
Influéncia urbana (lu) 108,47 0,24 99,98
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Fa) 8,06 0,02 100,00

Total do Maranhao ‘ 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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i) Regiao Homogénea de Precipitacdo - RHP 9

TABELA 66. Classificagao e quantificacao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes Area (km2) % 3% ‘
Savana arborizada (Sa) 8.174,01 50,41 50,41
Savana Florestada (Sd) 2.464,12 15,20 65,61
Agricultura (Ac) 1.628,88 10,05 75,66
Savana Parque (Sp) 1.513,57 9,33 84,99
Vegetacdo secundaria (Vs) 1.288,21 7,94 92,93
Pastagens (Ap) 1.070,44 6,60 99,53
Aguas Interiores (Al) 42,16 0,26 99,79
Outros 11,36 0,07 99,86
Influéncia urbana (lu) 11,09 0,07 99,93
Reflorestamento (R) 10,94 0,07 100,00

Total do Maranhao 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecolégico-Econ6mico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).

j) Regido Homogénea de Precipitacdo - RHP 10

TABELA 67. Classificacdo e quantificacao das classes de uso e cobertura da terra.

Classes ‘ Area (km2) % 3% ‘
Savana arborizada (Sa) 16.848,45 38,57 38,57
Savana Parque (Sp) 8.321,88 19,05 57,62
Savana Florestada (Sd) 5.869,18 13,44 71,06
Agricultura (Ac) 4.980,05 11,4 82,46
Savana gramineo-lenhosa (Sg) 2.919,32 6,68 89,14
Pastagens (Ap) 2.415,84 5,53 94,67
Vegetacgdo secunddria (Vs) 2.237,43 5,12 99,79
Influéncia urbana (lu) 52,51 0,12 99,91
Reflorestamento (R) 22,14 0,05 99,96
Outros 16,29 0,04 100,00

Total do Maranho - 331.859,08

Fonte: Macro Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (EMBRAPA, 2015).
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4.2.2 Pecuaria

a) Rebanho bovino

Conforme os dados da Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhao referentes ao
ano 2018, o rebanho bovino é da ordem de 8.210.128 cabegas. A RHP-5 aparece como a regiao
de maior quantitativo, com 2.110.497 (25,71%) cabecas, seguida pela regido RHP-7 com
1.840.893 (22,42%). Por outro lado, as RHPs 9 e 4 apresentam os menores quantitativos,
202.541 (2,47%) e 111.546 (1,36%) de cabegas, respectivamente. Na Tabela 68 estdo listados
0s 5 municipios que apresentaram os maiores rebanhos bovinos e suas respectivas Regides
Homogéneas de Precipita¢ao:

TABELA 68. Os cinco principais municipios com rebanhos bovinos no Maranhao.

Ranking | Municipios Regides Total de cabegas % >%
1 Acailandia RHP -5 364.701 4,44 4,44
2 Amarante do Maranhao RHP -5 273.420 3,33 7,77
3 Santa Luzia RHP -5 247.700 3,02 10,79
4 Grajau RHP -7 194.520 2,37 13,16
5 Bom Jardim RHP -2 173.994 2,12 15,28
TOTAL 1.254.335 | --—-- 15,28

Fonte: Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo (AGED, 2018).

FIGURA 5. Quantificagdo do rebanho bovino por Regido Homogénea de Precipitacdo.
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TOTAL | 481.026 |1.134.988| 497.427 | 111.546 |2.110.497| 525.486 |1.840.893| 837.585 | 202.541 | 468.139

% 5,86 13,82 6,06 1,36 25,71 6,40 22,42 10,20 2,47 5,70

Fonte: Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo (AGED, 2018)

Os dados municipais do rebanho bovino com os quantitativos e os rankings municipais na
RHP e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 1 deste relatério.
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b) Rebanho caprino

Com base nas informac¢des do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), o rebanho caprino estadual
€ da ordem de 250.657 cabecas. A RHP-4 aparece como a regido de maior quantitativo, com
53.770 (21,45%) cabegas, seguida pela regidao RHP-8 com 34.890 (13,92%). Por outro lado, as
RHPs 9 e 10 apresentam os menores quantitativos, 10.928 (4,36%) e 4.175 (1,67%) de cabegas,
respectivamente. Na Tabela 69 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os maiores
rebanhos caprinos e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacado:

TABELA 69. Os cinco principais municipios com rebanhos caprinos no Maranhao.

Ranking | Municipios Regides Total de cabegas % > %
1 Bardo de Grajau RHP - 8 10.690 4,26 4,26
2 Chapadinha RHP -4 10.674 4,26 8,52
3 Caxias RHP - 6 9.617 3,84 12,36
4 Codo RHP - 6 7.949 3,17 15,53
5 Timon RHP - 6 7.099 2,83 18,36
TOTAL 46.029 | - 18,36

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 6. Quantificacdo do rebanho caprino por Regido Homogénea de Precipitacao.

‘ Rebanho Caprino
g y ’

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOTAL | 23.332 | 21.100 | 24.789 | 53.770 | 27.746 | 34.321 | 15.606 | 34.890 | 10.928 | 4.175

% 9,31 8,41 9,89 21,45 11,07 13,69 6,23 18709 4,36 1,67

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho caprino com os quantitativos e os rankings municipais na
RHP e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 2 deste relatorio.
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c) Rebanho suino

Os dados contidos no Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram um rebanho suino estadual
da ordem de 622.622 cabecas. A RHP-1 aparece como a regido de maior quantitativo, com
108.491 (17,42) cabegas, seguida pela regidao RHP-4 com 95.525 (15,34%). Por outro lado, as
RHPs 10 e 9 apresentam os menores quantitativos, 38.724 (6,22%) e 10.740 (1,72%) de
cabecas, respectivamente. Na Tabela 70 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os
maiores rebanhos suinos e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacao:

TABELA 70. Os cinco principais municipios com rebanhos suinos no Maranhao.

1 Balsas RHP - 10 24.951 4,01 4,01
2 Chapadinha RHP - 4 19.336 3,11 7,11
3 Caxias RHP - 6 18.621 2,99 10,10
4 Timon RHP - 6 18.093 2,91 13,01
5 Codo RHP - 6 16.728 2,69 15,70

TOTAL 97.729 | - 15,70

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 7. Quantificacdo do rebanho suino por Regido Homogénea de Precipitacao.

A

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOTAL | 108.491 | 40.459 | 56.755 | 95.525 | 85.963 | 79.683 | 64.227 | 42.055 | 10.740 | 38.724

% 17,42 6,50 9,12 15,34 13,81 12,80 10,32 6,75 1572 6,22

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho suino com os quantitativos e os rankings municipais na RHP

e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 3 deste relatério.
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d) Rebanho ovino

Com base nas informacg&es do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), o rebanho ovino estadual é
da ordem de 192.868 cabecas. A RHP-7 aparece como a regido de maior quantitativo, com
40.374 (20,93%) cabecas, seguida pela regido RHP-5 com 35.583 (18,45%). Por outro lado, as
RHPs 9 e 4 apresentam os menores quantitativos, 12.337 (6,40%) e 11.308 (5,86%) de cabecas,
respectivamente. Na Tabela 71 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os maiores
rebanhos ovinos e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacao:

TABELA 71. Os cinco principais municipios com rebanhos ovinos no Maranhao.

Ranking | Municipios Regioes Total de cabegas % 3%
1 Santa Luzia RHP -1 6.492 3,37 3,37
2 Acailandia RHP -5 5.586 2,90 6,26
3 Grajau RHP -7 4.812 2,49 8,76
4 Timon RHP - 6 4.457 2,31 11,07
5 Tuntum RHP -8 4.410 2,29 13,35
TOTAL 25.757 | - 13,35

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 8. Quantificacdo do rebanho ovino por Regido Homogénea de Precipitacdo.

2

RHP 1 2 B 4 5 6 7 8 g 10

TOTAL | 14.093 | 15.265 | 12.518 | 11.308 | 35.583 | 16.437 | 40.374 | 21.503 | 12.337 | 13.450

% 7,31 791! 6,49 5,86 18,45 8,52 20,93 kil 6,40 6,97

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho ovino com os quantitativos e os rankings municipais na RHP

e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 4 deste relatério.
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e) Rebanho bubalino

Com base nas informacdes da Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo (AGED,
2019), o rebanho bubalino estadual é da ordem de 88.416 cabecas. A RHP-2 aparece como a
regido de maior quantitativo, com 36.193 (40,937%) cabecas, seguida pela regido RHP-1 com
30.290 (34,26%). Por outro lado, as RHPs 10 e 9 apresentam os menores quantitativos, 93
(0,13%) e 26 (0,03%) de cabegas, respectivamente. Na Tabela 72 estdo listados os 5
municipios que apresentaram os maiores rebanhos bubalinos e suas respectivas Regides
Homogéneas de Precipitacao:

TABELA 72. Os cinco principais municipios com rebanhos bubalinos no Maranhao.

Ranking | Municipios RegiGes Total de cabegas % 2%
1 Viana RHP -1 18.337 20,74 20,74
2 Sao Jodo Batista RHP -1 8.335 9,43 30,17
3 Cajari RHP -2 6.289 7,11 37,28
4 Pinheiro RHP -1 4.690 5,30 42,58
5 Arari RHP -3 4.512 5,10 47,68
TOTAL 42.163 | - 47,68

Fonte: Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhdo (AGED, 2019).

FIGURA 9. Quantificacdo do rebanho bubalino por Regido Homogénea de Precipitacao.

’3
,}t‘
£/l

"Bubalino - *
R 3 -
oI Ly

e T T o I

RHP 1 2 3 4 5 6 i/ 8 9 10
TOTAL | 30.290 | 36.193 | 15.427 103 1.262 1.630 1.246 2.146 26 93
% 34,26 40,93 17,45 0,12 1,43 1,84 1,41 2,43 0,03 0,11

Fonte: Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhdo (AGED, 2019).

Os dados municipais do rebanho bubalino com os quantitativos e os rankings municipais na
RHP e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 5 deste relatorio.
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f) Rebanho equino

Os dados contidos do Censo Agropecuario (IBGE, 2017) mostram que o rebanho equino
estadual é da ordem de 152.373 cabecas. A RHP-7 aparece como a regido de maior
quantitativo, com 36.369 (23,87%) cabegas, seguida pela regidao RHP-5 com 27.898 (18,31%).
Entretanto as RHPs 4 e 9 apresentam os menores quantitativos, 6.281 (4,12%) e 4.431 (2,91%)
de cabecas, respectivamente. Na Tabela 73 estdo listados os 5 municipios que apresentaram
os maiores rebanhos equinos e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacdo:

TABELA 73. Os cinco principais municipios com rebanhos equinos no Maranhao.

Ranking | Municipios RegidGes Total de cabegas % 3%
1 Acailandia RHP -5 5.316 3,49 3,49
2 Amarante do Maranhdo RHP -5 4.304 2,82 6,31
3 Formosa da Serra Negra RHP -7 3.584 2,35 8,67
4 Grajau RHP -7 3.512 2,30 10,97
5 Riachao RHP -8 3.150 2,07 13,04
TOTAL 19.866 | ---—-- 13,04

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 10. Quantificacdo do rebanho equino por Regido Homogénea de Precipitacao.

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOTAL | 14.546 | 21.485 | 13.755 | 6.281 27.898 6.629 | 36.369 | 10.059 | 4.431 10.920

% 955 14,10 9,03 4,12 18,31 4,35 23,87 6,60 2,91 7,17

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho equino com os quantitativos e os rankings municipais na RHP

e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 6 deste relatério.
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g) Aves (galinhas, galos, frangas e frangos)

Com base nas informacdes do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), o plantel de aves no
Maranhdo é da ordem de 9.605.237 cabecas. A RHP-7 aparece como a regido de maior
quantitativo, com 1.966.636 (20,47%) cabegas, seguida pela regido RHP-1 com 1.651.568
(17,19%). Por outro lado, as RHPs 4 e 9 apresentam os menores quantitativos, 635.916 (6,62%)
e 148.329 (1,54%) de cabegas, respectivamente. Na Tabela 74 estdo listados os 5 municipios
gue apresentaram os maiores plantéis de aves e suas respectivas Regides Homogéneas de
Precipitagao:

TABELA 74. Os cinco principais municipios com plantel de aves no Maranhao.

1 Paco do Lumiar RHP -1 823.356 8,57 8,57
2 Pindaré-Mirim RHP -3 628.833 6,55 15,12
3 Estreito RHP -7 567.098 5,90 21,02
4 Porto Franco RHP -7 551.873 5,75 26,77
5 Balsas RHP - 10 434.342 4,52 31,29

TOTAL 3.005.502 | -—-- 31,29

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 11. Quantificacdo do plantel de aves por Regido Homogénea de Precipitacao.

TOTAL |1.651.5681.195.348/1.107.398 635.916 | 715.996 | 799.887 |1.966.636| 732.986 | 148.329 | 651.173

% 17,19 12,44 11,53 6,62 7,45 8,33 20,47 7,63 1,54 6,78

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os dados municipais do plantel de aves com os quantitativos e os rankings municipais na RHP

e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 7 deste relatério.
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h) Rebanho de muares

Com base nas informagGes do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), o rebanho de muares
estadual é da ordem de 56.81 cabecas. A RHP-5 aparece como a regido de maior quantitativo,
com 20.101 (35,38%) cabegas, seguida pela regidao RHP-2 com 10.307 (18,14%). Entretanto, as
RHPs 4 e 9 apresentam os menores quantitativos, 1.470 (2,59%) e 1.028 (1,81%) de cabecas,
respectivamente. Na Tabela 75 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os maiores
rebanhos de muares e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacao:

TABELA 75. Os cinco principais municipios com rebanhos de muares no Maranhao.

Ranking | Municipios RegidGes Total de cabegas % 3%
1 Santa Luzia RHP 5 2.678 4,71 4,71
2 Acailandia RHP 5 2.044 3,60 8,31
3 Amarante do Maranhao RHP 5 1.468 2,58 10,89
4 Arame RHP 5 1.428 2,51 13,40
5 Brejo de Areia RHP 5 1.382 2,43 15,83
TOTAL 9.000 | -—-- 15,83

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).
FIGURA 12. Quantificacdo do rebanho de muares por Regido Homogénea de Precipitacao.

Rebanho Muares .

RHP 1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10

TOTAL | 3.655 10.307 2.816 1.470 20.101 3.351 7.913 3.416 1.028 2.754

% 6,43 18,14 4,96 2759 35,38 5,90 133,93 6,01 1,81 4,85

Fonte: Censo Agropecudrio (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho de muares com os quantitativos e os rankings municipais na
RHP e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 8 deste relatorio.
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i) Rebanho asinino

Os dados contidos no Censo Agropecuario (IBGE, 2017), apontam um rebanho asinino
estadual em torno de 41.136 cabegas. A RHP-5 aparece como a regido de maior quantitativo,
com 8.672 (21,09%) cabegas, seguida pela regidao RHP-2 com 5.094 (12,38%). Por outro lado,
as RHPs 9 e 10 apresentam os menores quantitativos, 1.380 (3,35%) e 1.052 (2,56%) de
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cabecgas, respectivamente. Na Tabela 76 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os
maiores rebanhos asininos e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacio:

TABELA 76. Os cinco principais municipios com rebanhos asininos no Maranhao.

1 Brejo de Areia RHP -5 1.305 3,17 3,17
2 Codo RHP - 6 1.142 2,78 5,95
3 Caxias RHP - 6 1.019 2,48 8,43
4 S30 Luis Gonzaga do Maranhdo RHP -6 926 2,25 10,68
5 Urbano Santos RHP - 4 882 2,14 12,82

TOTAL 5.274 | -—-- 12,82

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 13. Quantificacdo do rebanho asinino por Regido Homogénea de Precipitacado.
" ; '*,
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% 9,48 12,38 12,08 11,47 21,09 12,37 4,94 10,28 3785 2,56

Fonte: Censo Agropecudrio (IBGE, 2017)

Os dados municipais do rebanho asinino com os quantitativos e os rankings municipais na RHP

e no Maranhdo encontram-se no Apéndice - 9 deste relatério.
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4.2.3 Agricultura

a) Estabelecimentos Agropecuarios

Estabelecimento Agropecuario é toda unidade de producdo dedicada, total ou parcialmente,
a atividades agropecudrias, florestais e aquicolas. Independentemente de seu tamanho, de
sua forma juridica (se pertence a um produtor, a varios produtores, a uma empresa, a um
conjunto de empresas etc.) ou de sua localizagao (area rural ou urbana), todo estabelecimento
agropecuario tem como objetivo a producdo, seja para venda (comercializagdo da produgao)
ou para subsisténcia (sustento do produtor ou de sua familia), constituindo-se assim uma
unidade recenseavel (IBGE, 2017).

Os dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram para o estado do Maranhdo um total
de 219.765 Estabelecimentos Agropecuarios. A RHP-1 aparece como a regidao com o maior
quantitativo de estabelecimento, com 34.723 (15,80%), seguida pela regido RHP-4, com
34.094 (15,51%). No contraponto encontram-se as RHPs 10 e 9, as quais apresentam os
menores quantitativos, 6.442 (2,93%) e 3.969 (1,81%) dos Estabelecimentos Agropecudrios,
respectivamente. Na Tabela 77 estdo listados os 5 municipios que apresentaram os maiores
numeros de Estabelecimentos Agropecudrios e suas respectivas Regides Homogéneas de
Precipitacao:

TABELA 77. Os cinco principais municipios com Estabelecimentos Agropecudrios no estado do

Maranhao.
. . .. n N2 de Estab.
Ranking = Municipios Regioes Agropecusrios

1 Codo RHP - 6 4.808 2,19 2,19
2 Caxias RHP - 6 4.567 2,08 4,27
3 Chapadinha RHP -4 4.314 1,96 6,23
4 Grajau RHP -7 3.216 1,46 7,69
5 Pedro do Rosario RHP -2 3.130 1,42 9,12

TOTAL 20035 | -——-- 9,12

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

A Figura 14 mostra graficamente a distribuicdo total e percentual dos Estabelecimentos
Agropecudrios para as 10 RHPs. Observa-se que a maior concentracao dos estabelecimentos
encontra-se no setor centro-norte, enquanto que o centro-sul apresenta um menor nimero
de estabelecimentos.

FIGURA 14. Quantificagdo dos estabelecimentos agropecudriospor Regiao Homogénea de
Precipitagao.
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Os dados municipais relativos aos Estabelecimentos Agropecudrios com os quantitativos e os
rankings municipais na RHP e no estado do Maranhdo encontram-se no Apéndice - 10 deste

relatorio.
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b) Arroz em casca

Os dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de arroz de
aproximadamente 135.327 toneladas. A RHP-3 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produgdo de arroz, com 31.407 (23,21%) toneladas, seguida pela regido RHP-
8, com 19.072 (14,09%). Por outro lado encontram-se as RHPs 9 e 1, as quais apresentam as
menores produgdes de arroz, 7.179 (5,30%) e 2.200 (1,63%) de toneladas, respectivamente.
Na Tabela 78 estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores producdo de arroz
e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacdo:

TABELA 78. Os cinco principais municipios com producdo de arroz em casca no Maranh3ao.

Ranking = Municipios Regides Toneladas
1 S30 Mateus do Maranh3o RHP -3 13.919 10,29 10,29
2 Grajau RHP -7 10.748 7,94 18,23
3 Arari RHP -3 5.751 4,25 22,48
4 Codo RHP - 6 4.213 3,11 25,59
5 Buriti RHP - 4 3.074 2,27 27,86
TOTAL 37.705 | - 27,86

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 15. Producdo de arroz em casca por Regido Homogénea de Precipitacao.

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

TOTAL | 2.200 9.215 31.407 | 10.765 | 13.242 | 15.309 | 18.821 | 19.072 | 7.179 8.117

% 1,63 6,81 23,21 ;95 9,79 ALl il f13508 14,09 5,30 6,00

Fonte: Censo Agropecudrio (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da produgdo de arroz em casca com os rankings na RHP e no

Maranhdo encontram-se no Apéndice - 11 deste relatdrio.
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c) Feijao

Os dados do Censo Agropecuadrio (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de feijdao em
torno de 21.914 toneladas. A RHP-10 aparece como a regido com o maior quantitativo na
producgdo de feijdo, com 8.017 (36,58%) toneladas, seguida pela regidao RHP-8, com 2.329
(10,63). Por outro lado encontram-se as RHPs 1 e 2, as quais apresentam as menores
produgdes de feijdo, 924 (4,22%) e 922 (4,21) de toneladas, respectivamente. Na Tabela 79
estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores producao de feijdo e suas
respectivas Regides Homogéneas de Precipitacio:

TABELA 79. Os cinco principais municipios com producdo de feijdo no Maranhao.

Ranking  Municipios Regides Toneladas
1 Balsas RHP - 10 5.652 25,79 25,79
2 Tasso Fragoso RHP - 10 1.412 6,44 32,24
3 Riachao RHP - 10 662 3,02 35,26
4 Sao Domingos do Azeitao RHP -9 622 2,84 38,09
5 Sambaiba RHP -9 527 2,40 40,50
TOTAL 8875 | -——- 40,50

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 16. Producdo de feijdo por Regido Homogénea de Precipitacdo.

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 e 10

TOTAL 924 922 958 2.075 2237 1.338 1.533 2.329 1.581 8.017

% 4,22 4,21 4,37 9,47 10,21 6,11 7,00 10,63 7,21 36,58

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da produc¢do de feijao com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice - 12 deste relatodrio.
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e) Milho (graos)

Os dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 2017), mostram uma producao total de milho de
aproximadamente 1.436.472 toneladas. A RHP-10 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produg¢do de milho, com 866.698 (60,34%) toneladas, seguida pela regido RHP-
9, com 227.182 (15,82%). Por outro lado encontram-se as RHPs 1 e 3, as quais apresentam as
menores producdes de deste cereal, 7.412 (0,52%) e 7.057 (0,49%) de toneladas,
respectivamente. Na Tabela 80 estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores
producdo de milho e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacao:

TABELA 80. Os cinco principais municipios com producdo de milho (grdos) no Maranhao.

Ranking  Municipios Regides ‘ Toneladas %
1 Balsas RHP - 10 486.794 33,89 33,89
2 Tasso Fragoso RHP - 10 198.016 13,78 47,67
3 Loreto RHP -9 94.272 6,56 54,24
4 Riachdo RHP - 10 84.409 5,88 60,11
5 Sambaiba RHP -9 59.961 4,17 64,29
TOTAL 923452 | - 64,29

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 17. Producdo de milho (grdos) por Regido Homogénea de Precipitacdo.

DC D dé 0 D
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RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TOTAL | 7.412 192977, 7.057 | 27.874 | 139.188 | 9.448 | 57.384 | 82.002 | 227.182 | 866.698

% 0,52 0,85 0,49 1,94 9,69 0,66 3399 571 15,82 60,34

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da producdo de milho com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice - 13 deste relatoério.
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f) Mandioca

Os dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de mandioca de
aproximadamente 222.593 toneladas. A RHP-1 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produgdo de mandioca, com 64.260 (28,87%) toneladas, seguida pela regido
RHP-4, com 49.703 (22,33%). Por outro lado encontram-se as RHPs 10 e 9, as quais
apresentam as menores produ¢des de arroz, 3.314 (1,49%) e 847 (0,38%) de toneladas,
respectivamente. Na Tabela 81 estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores
producdo de mandioca e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacdo:

TABELA 81. Os cinco principais municipios com produgdo de mandioca no Maranhao.

Ranking = Municipios Regides Toneladas
1 Barreirinhas RHP -4 7.136 3,21 3,21
2 Tutdia RHP - 4 6.865 3,08 6,29
3 Urbano Santos RHP - 4 6.073 2,73 9,02
4 Pedro do Rosério RHP -2 6.042 2,71 11,73
5 Araioses RHP -4 5.298 2,38 14,11
TOTAL 31414 | - 14,11

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 18. Producdo de mandioca por Regido Homogénea de Precipitacao.

8l U U A1
z
— .-
RHP 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10

TOTAL | 64.260 | 32.749 | 34.171 | 49.703 | 12.234 6.487 9.170 9.658 847 3.314

% 28,87 14,71 15,25 22733 5,50 2o 4,12 4,34 0,38 1,49

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da producdo de mandioca com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice - 14 deste relatdrio.
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g) Soja

As informacdes fornecidas por Dérner (2017) mostram haver no Maranhdo uma producéao de
soja de aproximadamente 2.099.517 toneladas. A RHP-10 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produgdo de soja, com 1.472.715 (70,15%) toneladas, seguida pela regido
RHP-9, com 260.712 (12,42%). Por outro lado encontram-se as RHPs 6 e 3, as quais
apresentam as menores produgdes de soja, 6.394 (0,30%) e 3.162 (0,15%) de toneladas,
respectivamente. As RHPs 1 e 2 ndo apresentaram produc¢do de soja. Na Tabela 82 estao
listados os 5 municipios que apresentaram as maiores produ¢dao de soja e suas respectivas
Regides Homogéneas de Precipitagao:

TABELA 82. Os cinco principais municipios com producdo de soja no Maranhdo.

Ranking  Municipios Regides Toneladas
1 Balsas RHP - 10 501.668 23,90 23,90
2 Tasso Fragoso RHP - 10 436.070 20,78 44,68
3 Sambaiba RHP - 10 152.930 7,29 51,97
4 Riachdo RHP - 10 129.330 6,16 58,13
5 Alto Parnaiba RHP - 10 125.177 5,96 64,09
TOTAL 1.345.175 | -—--- 64,09

Fonte: Dorner (2017).

FIGURA 19. Producdo de soja por Regido Homogénea de Precipitacao.

189.983 260.712

% 0,00 0,00 0,15 9,05 2,64 0,30 2,05 3,24 12,42 70,15

Fonte: DOrner (2017).

Os quantitativos municipais da produ¢dao de soja com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice - 15 deste relatdrio.
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h) Abacaxi

Os dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de abacaxi da
ordem de 13.769 mil frutos. A RHP-8 aparece como a regido com o maior quantitativo na
produgdo de abacaxi, com 11.388 (82,72%) toneladas, seguida pela regido RHP-1, com 1.480
(10,75%). Por outro lado encontram-se as RHPs 9 e 4, as quais apresentam as menores
producdes de abacaxi, 2 (0,01%) e 1 (0,01%) de milhar de frutos, respectivamente. Na Tabela
83 estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores producdo de abacaxi e suas
respectivas Regides Homogéneas de Precipitacio:

TABELA 83. Os cinco principais municipios com producdo de abacaxi no Maranhao.

Ranking = Municipios Regides Mil frutos
1 S30 Domingos do Maranh3o RHP 8 9.250 67,18 67,18
2 Turiagu RHP 1 1.417 10,29 77,47
3 Tuntum RHP 8 1.228 8,92 86,39
4 Graca Aranha RHP 8 472 3,43 89,82
5 Lagoa do Mato RHP 8 336 2,44 92,26
TOTAL 12.713 | - 92,26

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 20. Producdo de abacaxi por Regido Homogénea de Precipitacao.

Ay Pow g ‘ J—r o
" 4 o
D ucj'f'ﬁ"r‘(s Aaca /
Sl
s A
& it
—
¥ A -
-, % ‘
> + -
| .
— e e ™ - - s ;- g
RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TOTAL 1.480 266 41 il 463 0 64 11.388 2 64
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Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da producdo de abacaxi com os rankings na RHP e no Maranhdo

encontram-se no Apéndice - 16 deste relatdrio.
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i) Banana

Os dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de banana de
aproximadamente 46.280 toneladas. A RHP-7 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produgdo de banana, com 18.233 (39,39%) toneladas, seguida pela regido
RHP-6, com 11.670 (25,22%). Por outro lado encontram-se as RHPs 3 e 8, as quais apresentam
as menores produgdes de banana, 295 (0,64%) e 269 (0,58%) de toneladas, respectivamente.
Na Tabela 84 estdo listados os 5 municipios que apresentaram as maiores producdo de banana
e suas respectivas Regides Homogéneas de Precipitacdo:

TABELA 84. Os cinco principais municipios com produgdo de banana no Maranhao.

Ranking = Municipios Regides Toneladas
1 S3o Jo3o do Paraiso RHP 7 9.749 21,07 21,07
2 Itinga do Maranhao RHP 5 8.503 18,37 39,44
3 Santo Ant6nio dos Lopes RHP 6 8.160 17,63 57,07
4 Lajeado Novo RHP 7 2.845 6,15 63,22
5 Ribamar Fiquene RHP 7 2.572 5,56 68,78
TOTAL 31.829 | - 68,78

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 21. Producdo de banana por Regido Homogénea de Precipitacdo.

Ma ele d0 OE bd

RHP T 2 3 4 5 6 7 8 g 10

TOTAL 706 1.092 295 1.023 | 11.358 | 11.670 | 18.233 260 984 650

% 1,53 2,36 0,64 2,21 24,54 25,22 39,39 0,58 2,13 1,40

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da produgao de banana com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice — 17 deste relatério.
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j) Cana-de-acgucar

Os dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de
aproximadamente 1.975.663 toneladas. A RHP-9 aparece como a regido com o maior
quantitativo na produgdo de cana-de-agucar, com 703.598 (35,62%) toneladas, seguida pela
regiao RHP-6, com 502.882 (25,45%). Por outro lado encontram-se as RHPs 5 e 2, as quais
apresentam as menores produg¢des de cana-de-aglcar, 620 (0,03%) e 357 (0,02%) de
toneladas, respectivamente. Na Tabela 85 estdo listados os 5 municipios que apresentaram
as maiores producdo de cana-de-aclcar e suas respectivas Regides Homogéneas de
Precipitagao:

TABELA 85. Os cinco principais municipios com producdo de cana-de-aglcar no Maranhao.

Ranking  Municipios Regides Toneladas
1 S3o Raimundo das Mangabeiras RHP -9 702.450 35,56 35,55
2 Campestre do Maranh3o RHP -7 383.445 19,41 54,96
3 Aldeias Altas RHP - 6 356.135 18,03 72,99
4 Coelho Neto RHP -4 295.125 14,94 87,93
5 Caxias RHP - 6 142.244 7,20 95,13
TOTAL 1.879.399 | --——-- 95,13

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 22. Producdo de cana-de-acucar por Regido Homogénea de Precipitacdo.
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TOTAL | 1.275 357 1.648 | 298.528 620 502.882 | 387.796 | 78.310 | 703.598 649

% 0,06 0,02 0,08 155! 0,03 25,45 19,63 3,96 35,62 0,03

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da producdo de cana-de-aglcar com os rankings na RHP e no

Maranhdo encontram-se no Apéndice - 18 deste relatoério.
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k) Melancia

Os dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), mostram uma producdo total de melancia de
aproximadamente 32.415 toneladas. A RHP-7 aparece como a regido com a maior producdo
de melancia, com 8.403 (25,93%) toneladas, seguida pela regiao RHP-9, com 4.266 (13,16%).
Por outro lado encontram-se as RHPs 5 e 10, as quais apresentam as menores produg¢des de
melancia, 2.105 (6,49%) e 1.570 (4,84%) de toneladas, respectivamente. Na Tabela 86 estao
listados os 5 municipios que apresentaram as maiores producdo de melancia e suas
respectivas Regides Homogéneas de Precipitacio:

TABELA 86. Os cinco principais municipios com produgdo de melancia no Maranhao.

Ranking = Municipios Regides Toneladas
1 Sao Félix de Balsas RHP 9 3.434 10,59 10,59
2 Grajau RHP 7 2.390 7,37 17,96
3 Porto Franco RHP 7 1.934 5,97 23,93
4 Ribamar Fiquene RHP 7 1.566 4,83 28,76
5 Balsas RHP 10 1.118 3,45 32,21
TOTAL 10442 | - 32,21

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

FIGURA 23. Producdo de melancia por Regido Homogénea de Precipitagado.

-

oducagpde Melancia

RHP 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

TOTAL | 2.498 2.549 2.204 3.043 2.105 2.693 8.403 3.084 4.266 1.570

% 7,71 7,86 6,80 9,39 6,49 8,31 25793 il 13,16 4,84

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Os quantitativos municipais da produgao de melancia com os rankings na RHP e no Maranhao

encontram-se no Apéndice - 18 deste relatdrio.
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4.3 RESULTADOS:

CaLENDARIOS AGRicoLAS REGIONALIZADOS

A janela de plantio para o cultivo do arroz, feijao, milho e da soja foi definida com base na
disponibilidade de agua no solo para as culturas nas fases de semeadura/emergéncia e
floragcdo/enchimento de graos, identificadas a partir do calculo do balango hidrico que leva
em consideragdo aspectos referentes: ao clima, ao solo e as culturas. Foram consideradas
apenas as janelas de plantio para a condigdo de risco, quando se satisfaz plenamente as
condigcdes hidricas para as culturas estabelecidas nas fases acima descritas. Ressalta-se que
as janelas de plantio que porventura venham a coincidir com a janela do Vazio Sanitdrio
devem ser descartadas pelo agricultor. Ndo devemos considerar as recomendacdes dos
calenddrios agricolas para as dreas quando estas forem representadas pelas Unidades de
Conservacdo e/ou Terras Indigenas, uma vez que estes territdrios sdo regidos por legislacées
especificas. Para o devido uso e aplicagcdo do calendario agricola devem ser observadas as
diretrizes no CAdigo Florestal (Lei: 12.651/2012), resguardando-se suas orienta¢des de uso e
ocupacao da terra; bem como, da observancia de outros estatutos que facam referéncias ao
processo de uso e ocupacdo da terra para o estado do Maranh3ao.

4.3.1 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 1

Na regido RHP 1 a predominancia de Plintossolo (FT) e Latossolo Amarelo (LA), cujos
percentuais nesta area sdo de aproximadamente 41 e 15%, respectivamente. Nesta regido
ocorrem também dreas com mangue, as quais ndo possuem aptidao agricola.

Para o cultivo da soja e feijdo caupi o plantio pode ser realizado ente os dias 12 de janeiro (12
decéndio) e 30 de abril (32 decéndio) nas dreas com solos de textura média e argilosa. Para a
cultura do milho, o plantio é recomendado de 21 de dezembro (32 decéndio) a 30 de abril (3¢
decéndio) para ambos os solos, por outro lado, para a cultura do arroz a data recomendada
para o plantio em solos de textura média é de 12 de janeiro (12 decéndio) a 20 de abril (22
decéndio) e para solos de textura argilosa de 12 de janeiro (12 decéndio) a 30 de abril (32

decéndio). Quadro 1.
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4.3.2 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 2

Na regido RHP 2, que envolve geograficamente grande parte da Baixada maranhense, cerca de
44% dos solos sdo formados por Plintossolos (FT) e 25% por Argissolo Vermelho Amarelo (PVA).
Os Gleissolos, caracteristicos de areas alagadas, representam aproximadamente 4% desta regido.

Para a area com solos de textura arenosa o plantio é recomendado entre os dias 11 de dezembro
e 10 de margo para as culturas da soja e milho, entre os dias 21 de dezembro e 20 de fevereiro
para a cultura do arroz e de 21 de dezembro a 31 de marco para a cultura do feijao-caupi.

Para o cultivo em solos de textura média o plantio é recomendado entre os dias 11 de dezembro
e 20 de margo para a cultura da soja, entre os dias 1 de dezembro e 31 de margo para a cultura
do milho, no periodo de 21 de dezembro a 28 de fevereiro para a cultura do arroz e entre os dias
11 de dezembro e 10 de abril para a cultura do feijao-caupi.

Nos solos com maior capacidade de retenc¢do de dgua, como os argilosos, o plantio da soja podera
ser realizado entre os dias 11 de dezembro e 31 de margo. O plantio do milho podera ser
antecipado, podendo ser realizado a partir do dia 1 de dezembro, se estendendo até o dia 31 de
marco. Para a cultura do arroz, por outro lado, sé é recomendado o plantio a partir do dia 21 de
dezembro até o dia 10 de marco. Por fim, a cultura do feijdo-caupi, com ciclo mais curto, podera
ser realizado o plantio no periodo entre os dias 11 de dezembro e 20 de abril. Quadro 2.
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4.3.3 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 3

Na regidao RHP 3 insere-se boa parte do ecossistema da Baixada Maranhense, nesta area ha
predominancia de Plintossolo (FT), com cerca de 26% e de Argissolo Vermelho Amarelo
Concrecionario, cujo percentual representa cerca de 22%. Os Gleissolos que sdo bastante
comuns nas areas alagadas, nesta regido representam 7% dos solos.

Nos solos de textura média o plantio da soja pode ser realizado entre os dia 11 de dezembro
(22 decéndio) e 10 de margo (12 decéndio), o milho pode ser plantado entre os dias 12 de
dezembro (12 decéndio) e 10 de marco (12 decéndio), o feijdo-caupi é recomendado o plantio
entre os dias 11 de dezembro (22 decéndio) e 31 de margo (32 decéndio), a cultura do arroz
tem uma janela de plantio mais curta em relagao as outras culturas, sendo recomendado o
plantio entre os dia s 21 de dezembro (32 decéndio) e 20 de fevereiro (22 decéndio).

Nas areas que compreendem os solos de textura arenosa o plantio da soja é recomendado
entre os dias 21 de dezembro (32 decéndio) e 10 de margo (12 decéndio), o milho pode ser
plantado entre os dias 12 de dezembro (12 decéndio) e 28 de fevereiro (32 decéndio), para a
cultura do arroz o calenddrio de plantio recomendado é entre os dias 21 de dezembro (3¢
decéndio) e 20 de fevereiro (22 decéndio), enquanto que o feijdo-caupi pode ser plantado
entre os dias 21 de dezembro (32 decéndio) e 20 de margo (22 decéndio).

Nos solos de textura argilosa a janela de plantio é mais ampla em relacdo as janelas
recomendadas para os solos de textura arenosa e média. Para a cultura da soja o plantio na
regidao é recomendado entre os dias 11 de dezembro (22 decéndio) e 20 de margo (22
decéndio), para a cultura do feijao-caupi recomenda-se o plantio entre os dias 11 de dezembro
(22 decéndio) e 10 de abril (12 decéndio), para o plantio do milho o plantio podera ser
antecipado a partir do dia 12 de dezembro (12 decéndio), se estendendo até a data limite de
31 de marg¢o (32 decéndio), e por fim a cultura do arroz que poderad ser plantado entre os dias
21 de dezembro (32 decéndio) e 28 de fevereiro (32 decéndio). Quadro 3.
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4.3.4 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 4

Fisiograficamente a regidao RHP 4 insere caracteristicas do Baixo Parnaiba maranhense e dos
Lencdis Maranhenses. Nesta area ocorre predominancia de Neossolo Quartzarénico (RQ), com
aproximadamente 34% e de Latossolo Amarelo (LA), neste caso, representando cerca de 28%
dos solos da regido.

Nas areas com solos arenosos o calendario agricola estabelecido recomenda o plantio para o
cultivo da soja entre os dias 21 de dezembro (32 decéndio) e 10 de marco (12 decéndio). Para
o cultivo do milho a data recomendada para o plantio compreende o periodo entre os dias 11
de dezembro (22 decéndio) e 10 de margo (12 decéndio). Para a cultura do arroz as datas de
plantio recomendadas variam entre os dias 21 de dezembro (32 decéndio) e 20 de fevereiro
(22 decéndio). Para o plantio do feijdo-caupi recomenda-se o periodo entre os dias 21 de
dezembro (32 decéndio) e 31 de marco (32 decéndio).

Para os locais que apresentam solos com textura média a janela de plantio podera ser
prorrogada até o dia 31 de margo para as culturas de soja e milho. Para as culturas do arroz e
feijdo-caupi o plantio pode ser prorrogado até os dias 28 de fevereiro e 10 de abril,
respectivamente, sendo mantidas as mesmas datas de plantio estabelecidas para os solos de
textura arenosa.

Para os solos com textura argilosa continuam sendo mantidos o inicio do plantio sugerido para
os dias 21 de dezembro para as culturas da soja, arroz e feijdo-caupi e 11 de dezembro para a
cultura do milho. Porém, observa-se mudanca na ultima data de plantio que passa a ser 10 de
abril para as culturas da soja e milho, 10 de marco para a cultura do arroz e 20 de abril para a
cultura do feijao caupi.
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4.3.5 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 5

A regido RHP 5 localiza-se no Centro-Oeste maranhense. Cerca de 52% dos solos sao formados
por Latossolo Amarelo (LA) e aproximadamente 26% de Luvissolo (T). Essas duas classes juntas
sdo responsaveis por aproximadamente 78% de todos os solos desta regido.

Para a cultura do milho a disponibilidade hidrica para o plantio comeca a partir do dia 21 de
novembro (32 decéndio) nos solos de textura arenosa. Nos solos de textura média e argilosa
o plantio pode ser antecipado para a partir do dia 11 de novembro (22 decéndio). A ultima
data recomendada para o plantio em solos de textura arenosa e média é o dia 28 de fevereiro
(32 decéndio), podendo ser prorrogada até o dia 10 de margo (12 decéndio) nas areas com
solos de textura argilosa.

Com relacdo a cultura do arroz, a disponibilidade hidrica s se torna efetivamente favoravel
ao plantio a partir do dia 11 de dezembro (22 decéndio) nas dreas relativas aos trés tipos de
solos. Porém, recomenda-se que o plantio seja realizado até o dia 31 de janeiro (32 decéndio)
nas areas com solos de textura arenosa e até o dia 20 de fevereiro (22 decéndio) nas areas
com solos de textura média e argilosa.

Para o plantio do feijdo-caupi é recomendada a data a partir do dia 11 de dezembro (22 decéndio)
nas areas onde predominam solos de textura arenosa, podendo ser realizado até o dia 20 de
marg¢o (22 decéndio). Nas areas com solos de textura média e argilosa o plantio podera ser
realizado a partir do dia 12 de dezembro (12 decéndio), sendo que o prazo final, quando ainda
existem condi¢Oes de umidade do solo para o plantio e nas fases de floracdo e enchimento de
grdos, os dias 20 de marco (22 decéndio) e 31 de marco (32 decéndio), respectivamente.
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4.3.6 Regidao Homogénea de Precipitacdo - RHP 6
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A regidao RHP 6 compreende municipios como Caxias e Codd, nesta area ha predominancia de
Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionario (PVc), com cerca de 28% e de Luvissolo (T),
representando 20% dos solos desta regido.

Para a area com solos de textura arenosa o plantio é recomendado entre os dias 1 de dezembro
e 28 de fevereiro, para a cultura do milho; entre os dias 11 de dezembro e 20 de fevereiro, para
a cultura da soja; de 11 de dezembro a 10 de fevereiro, para a cultura do arroz e entre os dias 21
de dezembro e 20 de margo para o plantio da cultura do feijdo-caupi.

Nas dreas em que os solos sdo de textura média o plantio do milho é recomendado comegar a
partir do dia 21 de novembro, podendo ser realizado ainda até o dia 28 de fevereiro. Por outro
lado, o plantio da soja, arroz e feijdo-caupi é recomendado ser realizado a partir do dia 11 de
dezembro, podendo ser prolongado até os dias 28 de fevereiro, 20 de fevereiro e 20 de marco,
respectivamente.

Para o plantio em solos de textura argilosa sdo recomendadas as janelas de 11 de dezembro a 10
de marco para a soja, de 21 de novembro a 10 de margo para o milho, de 11 de dezembro a 20
de fevereiro para o arroz e de 11 de dezembro a 31 de mar¢o para a cultura do feijao-caupi.
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4.3.7 Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 7
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Na regido RHP 7 existe grande predominio de Latossolo Amarelo (LA), representando cerca de
46% da 4drea, seguindo pelo Nitossolo Amarelo (NV), que neste caso representam
aproximadamente 11% dos solos.

O plantio da soja nessa regido é recomendado ser realizado a partir do dia 21 de novembro
(32 decéndio) até o dia 31 de janeiro (32 decéndio). Nos solos de textura média e argilosa o
plantio é recomendado a partir do dia 12 de novembro (12 decéndio), porém podera ser
prolongado até os dias 20 de fevereiro (22 decéndio) nos solos de textura média e até 28 de
fevereiro (32 decéndio) nos de textura argilosa.

Com relagdo a cultura do milho, o plantio é recomendado, nos solos de textura arenosa, a
partir do dia 21 de novembro (32 decéndio), sendo a ultima data recomendada até o dia 31
de janeiro (32 decéndio). Para os solos de textura média e argilosa o plantio podera ser
antecipado, sendo recomendado a partir do dia 21 de outubro (32 decéndio) e prolongado até
dos dias 10 de fevereiro (12 decéndio) e 28 de fevereiro (32 decéndio), respectivamente.

O arroz de sequeiro é recomendado o plantio a partir do dia 21 de novembro (32 decéndio)
nos solos de textura arenosa e média, sendo a ultima data de plantio recomendada até os dias
20 de janeiro (22 decéndio) e 31 de janeiro (32 decéndio), respectivamente. Nos solos de
textura argilosa o plantio do arroz de sequeiro é recomendado entre os dias 12 de novembro
(12 decéndio) e 31 de janeiro (32 decéndio).

As condicdes ideais de disponibilidade de dgua no solo para o plantio do feijdo-caupi nessa
regido se estabelecem a partir do dia 11 de dezembro (22 decéndio), se mantendo até o dia
20 de fevereiro (22 decéndio) nas areas com solo de textura arenosa. Por outro lado, nos solos
de textura média o plantio é recomendado ser iniciado a partir do dia 11 de novembro (22
decéndio) até o dia 28 de fevereiro (32 decéndio). Nos solos de textura argilosa o plantio
poderd ser antecipado para o dia 12 de novembro (12 decéndio), podendo ser estendido até
o dia 10 de marco (12 decéndio).
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4.3.8 Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 8

g

GOVERNO DO.
MARANHAD

GOVERNO DE TODOS NOS

<
=
S
3




Para a regido RHP 8 mais da metade dos solos (51%) corresponde a Latossolo Amarelo (LA), o
segundo solo de maior ocorréncia sdao os Neossolos Litélicos (RL), representando cerca de 17%
dos solos desta regido.

Nessa regido, o plantio da soja é recomendado iniciar a partir do dia 21 de outubro (32
decéndio) nos solos com textura média e argilosa, podendo ser realizado até o dia 20 de
fevereiro (22decéndio) e 28 de fevereiro (32 decéndio), respectivamente. Nas areas com solos
de textura arenosa o plantio s6 é recomendado a partir do dia 12 de novembro (12 decéndio)
até o dia 10 de fevereiro (12 decéndio).

O milho é recomendado o plantio a partir do dia 11 de outubro (22 decéndio) sobre os trés
tipos de solos analisados. Por outro lado, recomenda-se que o plantio seja realizado até o dia
10 de fevereiro (12 decéndio) nos solos com textura arenosa, 20 de fevereiro (22 decéndio)
nos solos de textura média e 28 de fevereiro (32 decéndio) nos solos com textura argilosa.

A janela de plantio para a cultura do arroz de sequeiro é recomendada iniciar a partir do dia
11 de novembro (22 decéndio) nas areas com solos de textura arenosa e média, com prazo
maximo até os dias 20 de janeiro (22 decéndio) e 31 de janeiro (32 decéndio),
respectivamente. Nos solos com textura argilosa a disponibilidade hidrica para o plantio se
efetiva a partir do dia 12 de novembro (12 decéndio), com garantia de que haverd
disponibilidade hidrica na fase de floracdo e enchimento de graos. Neste tipo de solo, a janela
de plantio pode ser prorrogada até 10 de fevereiro (12 decéndio).

No caso do feijdo-caupi, recomenda-se o plantio a partir do dia 12 de novembro (12 decéndio)
nos solos com textura média e argilosa, enquanto, nos solos de textura arenosa o plantio sé
podera ser realizado a partir do dia 21 de novembro (32 decéndio). A data final recomendada
para o plantio vai até o dia 20 de fevereiro (22 decéndio) nos solos com textura arenosa, 10
de margo (12 decéndio) nos solos com textura média e 20 de margo (22 decéndio) nos solos
com textura argilosa.
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4.3.9 Regiao Homogénea de Precipitacao - RHP 9

Os Latossolos Amarelos (LA) sdo a principal classe de solos da regido RHP 9, que neste caso
representam cerca de 52% desta regido. Em seguida encontram-se os Neossolos Litdlicos (RL)
com aproximadamente 23% dos solos desta regiao.

Nesta regido é recomendado o plantio da soja a partir do dia 21 de outubro (32 decéndio) nos
trés tipos de solos supracitados. Por outro lado, nos solos de textura arenosa o plantio é
recomendado até o dia 31 de janeiro (32 decéndio), 20 de fevereiro (22 decéndio) e 28 de
fevereiro (32 decéndio), respectivamente nos solos de textura arenosa, média e argilosa.

O plantio do milho é recomendado a partir do dia 11 de outubro (22 decéndio) nas areas
correspondentes aos solos de textura arenosa, média e argilosa. As ultimas datas com
condicGes favoraveis ao plantio do milho nos respectivos solos sdo 31 de janeiro (32 decéndio),
20 de fevereiro (22 decéndio) e 28 de fevereiro (32 decéndio).

Para o arroz de sequeiro a janela de plantio recomendada sé comeca no dia 11 de novembro
(22 decéndio) e termina no dia 10 de janeiro (12 decéndio) nos solos de textura arenosa. No
caso de solos com textura média e argilosa o plantio é recomendado a partir do dia 21 de
outubro (32 decéndio), sendo a ultima data favoravel ao plantio até os dias 20 de janeiro (22
decéndio) e 31 de janeiro (32 decéndio), respectivamente.

O feijdo-caupi se recomenda que o plantio seja realizado entre os dias 21 de outubro (32
decéndio) e 10 de marco (12 decéndio) nos solos de textura argilosa. Por outro lado, nos solos
de textura média e arenosa recomenda-se o plantio a partir dos dias 12 de novembro e 21 de
novembro, respectivamente, porém a ultima data de plantio recomendada vai até o dia 20 de
fevereiro (22 decéndio).
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4.3.10 Regiao Homogénea de Precipitacdao - RHP 10

Na regido RHP 10 compreende municipios como Balsas e Carolina, em termos de predominancia
encontram-se nesta area os Latossolos Amarelos (LA) que ocupam 40% da drea e os Neossolos
Quartzarénicos (RQ), que alcangam cerca de 23% dos solos desta area.

O calenddrio recomendado para o plantio da soja na regido comeca efetivamente a partir do
dia 21 de outubro (32 decéndio) nas areas correspondentes aos trés tipos de solos, porém nos
solos de textura arenosa o plantio pode se estender até o dia 31 de janeiro (32 decéndio),
enquanto que nos solos de textura média e argilosa o plantio podera ser prorrogado até o dia
20 de fevereiro (22 decéndio).

Para o cultivo do milho, recomenda-se o plantio a partir do dia 12 de outubro (12 decéndio)
nos solos de textura arenosa, média e argilosa, sendo mantido o final da janela de plantio nos
solos arenosos o dia 31 de janeiro (32 decéndio) e nos solos de textura média e argilosa o dia
20 de fevereiro (22 decéndio).

O plantio do arroz de sequeiro é recomendado ser realizado a partir do dia 21 de outubro (3¢
decéndio) nos trés tipos de solos analisados. Nos solos de textura arenosa a janela de plantio
finaliza no dia 20 de janeiro (22 decéndio), enquanto nos solos de textura média e argilosa a
janela de plantio vai até o dia 31 de janeiro (32 decéndio).

Para o plantio do feijdo-caupi a janela de plantio recomendada vai de 21 de outubro (3¢
decéndio) nos solos de textura arenosa, média e argilosa, com término ocorrendo,
respectivamente nos dias 20 de fevereiro (22 decéndio), 28 de fevereiro (32 decéndio) e 10 de
margo (12 decéndio).

Uma sintese de todo o calendario para as culturas do milho 12 safra, arroz de sequeiro, feijao-
caupi e soja é observado nos Quadros 10 a 14.

% UNIVERSIDADE
:5C= ¢ | ESTADUALDO
&+ | MARANHAO

SAGRIMA

GOVERNO DO&
MARANHAD

GOVERNO DE TODOS NOS t




27
<

*SEANUYI 3p SIBWIOU SOUE 3S-OpPURIAPISUOI OPRIOGE|d OLIEPUa|ED) 'S0

00001 60°E89'EY IvioL

9L'0v £2'508°LT esojidy l 1 %MU 8“.-.:

60°LT vr'sor's eron [ Ip ﬂ—g ouepuaje)

ST'zy W'TIY'8T esoualy _H_

= (zwn) eary e OBYUuEJE\ Op Opels3 op ouendadoiSy ojuaweauoz

HVIN/0T-LNO/TT NVI/TE-LNO/TZ  A34/0Z-1NO/TO n3ifoz-ino/tz - esopdty [
A33/82-1N0/12 NVI/TE-LNO/TZ  A34/0Z-1N0/T0  A3d/oz-1no/tz epsw [ |
A34/02-100/12 NVI/0Z-LNO/TZ  NVI/TE-1NO/T0  NVI/I€-LnO/tz  esouary [ |

SOJ21) 3 sednyjn) sieinixaj] Sasse|)

0T dHY - EJLIRWOIAN|]
oeSendnaig ap eaulSowoy oerday

VINVZ - OBYueiej)] Op opels3 op ouendadoiSy ojuaweauoz

) de Risco Climatico paraasc

g

GOVERNO DO.
MARANHAD

GOVERNO DE TODOS NOS

 SAGRIMA

w
g
2
w
2
Z
-

Ul
m
:




ThAm

TONEANENTH SRIPECULRD 10 ESTARD 00 NAARNHA

oedeidida.d ap eaugdowoH oelday Jod ‘(selp OZT 3P 0J212) YOS P Olue|d O eled sepepuswoday serody

SEANYD 3p SIEWIOU SOUE 3S-0pUBIaPISUCD OpeJIoge|d Olepua|e)

A34/02-1N0/TT

A34/82-1n0/TC

A34/82-LN0/1T
A34/8Z-AON/T0
WvIN/0T-Z30/TT
¥VIN/0T-Z30/T0
¥av/01-230/1¢
YVIN/0Z-Z30/TT
YVIN/TE-ZIA/TT
4gv/0€-NVI/T0
ww zZ = avd

VSOTIDHY

A34/02-1N0/T2

A34/02-1N0/12

A34/02-1N0/1T
A34/0Z-AON/10
A34/82-730/11
A34/82-730/10
YVYIN/TE-Z30/12
YVYIN/0T-Z30/TT
4VIN/02-230/TT
4av/0e-NVI/T0
ww 8y = QVI

vIQIn

NVI/TE-LNO/TT

NYI/TE-LNO/TZ

A34/0T-AON/TO
NVI/TE-AON/TZ
A34/0Z-730/1T
©
au_\om-mo.mo
| -
¥YW/0T-7308¢
>
M_qs_\a.moum
©
”_<s_§-momﬁ
C
N_miom-zﬁm.o

ww v = avy
—

@
VSONIHV-
)

SO10S SOd SIVYNLX3L SISSVTI

1)}

N o & N W N 0 O

(=

dHY
epuasdal

6102

SdHY - ogdendnaig
Ip seauzBowoy s20183y

end

VINVZ - OBYueiel\ Op opefs3 op ouendadoidy ojusweauoz

7

. epocasrec

Risco Climatico

|

GOVERNO DO,
MARANHAD
GOVERNO DE TODOS NOS

<
=
S
<
v

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO




|

GOVERNO DO,
MARANHAD
GOVERNO DE TODOS NOS

SEANYD 9p SIEW.JIOU SOUE 95-0pUEBIaPISU0D Opeloge| oliepuale) <
ogde}ldidaid ap eaupdowoH oeiday Jod ‘(selp OZT 3P 0|212) OHTIN 3p Ollue|d O eied sepepuawoday sesod] m
A33/0T - LNO/TO A334/0Z - LN0O/T0 NVI/TE - LNO/TO0 1)) 6102
- - = SdHY - oeSendparg
A3d/82—-1N0/TT A34/02-1N0/TT NVI/T€ - LNO/TT 6 S
A34/8T-1NO/TT A34/0C—-LNO/TT A34/0T - LNO/TT 8
A34/8Z - 1N0/12 A34/0T - 1n0O/T2 NVI/TE — AON/TZ L
YVIN/OT — AON/TZ A34/8Z — NON/TZ A34/87 - 73a/10 9
o
YVIN/OT = AON/TT A34/8Z — AON/TT N34/87 - >o_,_.mm S
¥av/0T - 73a/11T WVIN/TE - Z30/TT YVYIN/OT - 23081 4
>
YvIN/TE —Z30/10 YVIN/OT - Z30/10 A34/8T - Nuomo €
©
4VIN/TE - Z3a/10 4VIN/TE - Z3a/10 YVIN/OT — Nmomo 4
c
ygv/0€ —73a/1¢ ¥av/0€ - 73a/1¢ ¥av/0€ - Nm_pm.m T
ww z£ = avd ww gt = avd ww g = aqm dHY
©
VSOT194Y vIaIn VSONIHY epuagai
(%]
SO10S SOd SIVHNLX3AL S3ASSV1D
]
VINVZ - OByueiej\ op opefs3 op ouendadoidy ojusaweauoz
5
m —
)3 ® WOQ
S gog
Rt Q =
ﬁa‘ SE<
S0=

Risco Climatico



ThAm

TONEANENTH SRIPECULRD 10 ESTARD 00 NAARNHA

ogdeydidaid ap eaudowoH oelday Jod ‘(selp OZT 3p O|219) ZOYYY 3p Ollue|d O eied sepepuawoday serod]

SeANYd ap SIBWJOU SOUE 3S-0pUBISPISUOI Opeloge|d ollepua|e)

NVI/TE - LNO/TZ
NYI/TE - LNO/TZ
A34/0T — AON/TO
NVI/TE-AON/TO
A3d/0z -73a/11
A34/0z-730/TT
WvIN/0T-Z30/12
A34/82-730/1¢
4YIN/0T-230/1¢
¥8V/0E-NVI/TO0
ww zZ = avd

VSOTIDHY

NVI/TE - 1NO/TT
NVI/0Z — 1N0/TZ
NVI/TE — AON/TT
NYI/TE-AON/TZ
A34/0z-Z3a/tt
A3d/0z -73a/1t
A34/82-Z3a/TT
A3d/0z-73a/1¢
A34/82-730/1C
48v/0Z-NVI/TO
ww gt = avd

vIQIn

NVI/0Z — LNO/TT
NVI/0T — AON/TT
NVI/0Z — AON/TT
NVI/0Z-AON/TZ
A34/0T-Z30/1T
(o)
NYI/TE — Nmn_wmﬁ
—
A34/0z-2308¢
35
>E\o~-mcmm
©
Btow-momw
C
mms\oﬁ.zim.ﬂ

ww 47 = vy
—

©
VSONIHV-
)

SO10S SOd SIVYNLX3L SISSVTI

Bl o o ARG~ oo Bol B

(=

dHY
epuasdal

6102

SdHY - ogdendnaig

Ip seauzBowoy s20183y

end

VINVZ - OByueiej\ op opefs3 op ouendadoidy ojusaweauoz

7

. epocasrec

Risco Climatico

|

GOVERNO DO,
MARANHAD
GOVERNO DE TODOS NOS

<
=
S
<
v

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARANHAO




TONEANENTH SRIPECULRD 10 ESTARD 00 NAARNHA

oedeldidaid ap eausowoH oelday Jod ‘(selp 0L 3p 0212) IdNVI OYII3d 3p ollue|d o eied sepepuawiodsy serod]

SeANYd ap SIBWJIOU SOUB 3S-0pUBISPISUOI Opeloge|d olepua|e)

YYIN/OT — LNO/TT
YVIN/OT - LNO/TT
YVIN/0Z — AON/TO
YVIN/OT — AON/TO
YYIN/TE - 730/1T
¥vIN/TE - 730/10
¥av/0z - 73a/1¢
¥av/0T —Z3a/11T
¥8v/0z —73a/11T
¥8V/0€ — NVI/TO
ww z£ = avd

VSOTIDHY

A3d4/87-1Nn0/TT
A34/0Z — NON/T0
¥VIN/OT — AON/TO
A34/8T — AON/TT
WVIN/0Z - 230/1T
¥VIN/0Z —Z30/10
¥av/ot - z3a/1e
YvIN/TE —Z30/TT
H9v/0T —Z30/T1
¥ev/0€ — NVI/TO
ww 8y = QVI

vIQIn

SO10S SOd SIVYNLX3L SISSVTI

A33/0T - LNO/TT

A34/07 - AON/TT

A34/02 — AON/TZ

A34/0z -Z30/1T
¥VIN/0Z - 73a/1¢
o

HYIN/0T - Nuomﬁ
—

YVYIN/TE - Z304DC
35

4vIN/oT - momm
O

¥vW/1E - 7308t
C

¥gv/0€g - z<:m.H

ww v = Qv
—

©
VSONIHY
)

Bl o o ARG~ oo Bol B

(=

dHY
epuasdal

6102

SdHY - ogdendnaig

Ip seauzBowoy s20183y

VINVZ - OByueie op op

o&er (

3 Op olendadoisy ojJuawWeauoyz

ThAm

7

. epocasrec

Risco Climatico

|

GOVERNO DO,
MARANHAD
GOVERNO DE TODOS NOS

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO

MARANHAO

<
=
S
<
v




AEANENTI RGRPECULR 10 ESTATD 00 NAARNHA

PARTE 5

sy,

fil% UNIVERSIDADE
‘5= ¢ | ESTADUAL DO
{t‘ﬁ* MARANHAO

ProprosTAS DE IMPLEMENTACAO

Fortalecer o ZAMA como programa e politica de apoio a agropecuaria
maranhense

(SAGRIMA e UEMA).

Consolidar as parcerias: SAGRIMA-UEMA e criar novas parcerias para a
consolidacdo dos objetivos de médio e longo prazos (SAGRIMA, UEMA e
Agropecuaristas).

Redimensionar e estruturar a Rede de Monitoramento Climatico da UEMA com
foco para o setor agropecuario (SAGRIMA e NUGEO/UEMA).

Criar um sistema de monitoramento dos resultados do ZAMA com base em
Aplicativos para celulares (UEMA e SAGRIMA).

Atualizar anualmente os Calendarios Agricolas, com base nos cendrios de chuvas
(anos secos, normais e chuvosos) por RHP e disponibiliza-los para a sociedade.

(UEMA, SAGRIMA e Agricultores).

Incluir novas culturas no Calendario Agricola de acordo com a orientacdo da
SAGRIMA (SAGRIMA).

Mapear por RHP, na escala de 1:250.000 ou com maior detalhe: solo, o uso e
cobertura vegetal e, o relevo (UEMA, SAGRIMA e FAEMA).

Atualizar semestralmente o rebanho bovino maranhense (AGED).

Atualizar periodicamente o Banco de Dados das Propriedades Rurais, com base
em

cadastro da AGED (AGED).

Dispor as notificagcdes das principais enfermidades pecuarias por RHP e por
municipio (AGED).

Mapear as plantas toxicas de interesse pecudrio com base nas RHPs (Programa de
Pés-Graduagdo e Sanidade Animal - Curso de Veterinaria/CCA/UEMA e
NUGEO/UEMA).

SAGRIMA

Tt
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Mapear e monitorar o nivel de umidade dos solos por RHP (NUGEO/UEMA).

Incorporar estudos de Bioclimatologia e conforto animal com vistas a melhorar a
produtividade pecuaria maranhense (Cursos de Veterinaria e Zootecnia da UEMA
e NUGEO/UEMA).

Criar e monitorar indicadores de perdas agricolas por excesso e/ou deficiéncia
hidrica para as culturas: arroz, feijdo, milho e mandioca (AGERP e NUGEO/UEMA).

Elaborar estudos estratégicos para implantacdo e manejo de atividades piscicolas
(curso de Engenharia de Pesca - CCA/UEMA e NUGEO/UEMA).

Elaborar estratégias para monitorar as pastagens e mitigar perdas de peso de
gado de corte, com base nas previsdes climaticas (Curso de Zootecnia -
CCA/UEMA e NUGEO/UEMA).

enfermidades da pecudria maranhense (AGED e UEMA).

Atualizar o Zoneamento Pedoclimatico da cultura do cajueiro para o Estado do
Maranhdo (Nucleo de Biotecnologia - NBA/CCA/UEMA, NUGEO/UEMA, IMESC e
SAGRIMA).

Implantar experimentos regionais: introdugao e avaliagdao de cultivares de
fruteiras tropicais para as culturas do cajueiro, coqueiro, mamoeiro, mangueira e
limGes (UEMA, SAGRIMA e AGERP/SAF).

Elaborar estudos e andlises para exportacdo de frutas tropicais por via
hidroviaria/maritima (porto do Itaqui) (Nucleo de Biotecnologia -
NBA/CCA/UEMA, EMAP e SAGRIMA).

Mapeamento de Pragas Agricolas em Diferentes Culturas no estado do Maranhao
(Nucleo de Biotecnologia - NBA/CCA/UEMA).

Construir mapas de infestacdo de plantas daninhas para as principais culturas
anuais, frutiferas e hortalicas por RHP (Nucleo de Biotecnologia - NBA/CCA/UEMA
e NUGEO/UEMA).
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CONSIDERACOES

O Zoneamento Agropecudrio deve ser entendido como um instrumento que exige constantes
e permanentes atualiza¢des, especialmente por incorporar aspectos da dindmica, dentre elas
ado clima. Porisso é importante atentar para o conjunto das variabilidades nos diversos niveis
(estadual, regional e local). Um aspecto relevante a considerar no ZAMA é a incorporagdo das
atuais tecnologias de comunicagdo social, que utilizam conexdes de internet, celulares etc,
para colocar seus produtos com maior brevidade junto a sociedade.

Devido ao curto prazo em que o Acordo de Cooperacdo: SAGRIMA/UEMA foi estabelecido,
esse fato permitiu a construcdo do conjunto de informagdes expressas neste relatério, todavia
é essencial a renovacdo dessa parceria, com carater inclusive mais permanente, para que
novos e importantes produtos venham a ser incorporados ao Zoneamento. Também é
essencial uma renovacdo da base Legal, que trate das devidas e necessdrias atualizacdes no
que tange ao Zoneamento Agropecudrio, e que expresse adequadamente as bases para a
construgdo e uso do ZAMA para o Maranhdo, bem com, de suas relagdes frente aos contextos
nacional e local.

O Relatério entregue a SAGRIMA pela UEMA representa um conjunto de informacdes
importantes para o Maranhdo, porém, em escala geral (1:1000.000), fato que implica na
necessidade de detalharmos esses conhecimentos, principalmente sobre: relevo, solo,
aptidao agricola, uso da terra, clima e recursos hidricos, buscando-se maior robustez e melhor
aderéncia sobre a realidade regional e local.

Como perspectiva para o seu aprimoramento, o ZAMA traz uma série de sugestdes
denominadas de Implementagoes, colhidas durante as Consultas Publicas. Para que elas
possam ser viabilizadas sera necessario transforma-las em projetos, além de buscar-se o apoio
de parcerias técnico-financeiras estratégicas.

Também é importante frisar a necessidade das diversas contribuicGes e criticas para o
aprimoramento técnico-cientifico do ZAMA, principalmente pelo seu carater multidisciplinar.
Nesse sentido consideramos o conjunto de conhecimento contido neste relatdrio de grande
importancia e aplicabilidade, mas também exigente de novas melhorias.
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